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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a alteracdo da qualidade interna de ovos de codorna
armazenados sob refrigeracdo e a temperatura ambiente, foram utilizados 530 ovos num
periodo de 29 dias. Destes, metade foi mantido em temperatura de 1+1°C, e a outra metade
a 25+1°C. Amostras de 15 ovos de cada tratamento foram periodicamente avaliadas para:
tamanho da camara de ar; indice da gema (IG); pH da clara ; pH da gema; estabilidade da
espuma da clara; espessura da casca; unidade Haugh (UH); unidade de qualidade interna
(UQI); e unidade Haugh x espessura da casca. Os dados foram analisados através da
analise de regressdo. Os resultados mostraram que a estabilidade da espuma da clara nédo
variou expressivamente durante os dias de armazenamento, quando comparadas as duas
temperaturas estudadas. Entretanto, observou-se um aumento progressivo das diferencas
entre os resultados (1 e 25°C) para os parametros avaliados: 1G, pH da clara e da gema UH
e UQI. A altura da camara de ar variou mais acentuadamente apos o 9° dia. Ao se comparar
os resultados entre os dias de armazenamento na mesma temperatura, pode-se observar que
todos os parametros sofreram demasiada variacdo, com perda de qualidade interna, com
excecdo do IG e pH da gema das amostras mantidas sob refrigeragdo em relacdo as
mantidas em temperatura ambiente. De acordo com os resultados, pode-se concluir que, a
UH e o IG sdo as medidas mais confiaveis na avaliacdo rotineira de qualidade de ovos
armazenados com e sem refrigeracao, sendo que a medida da altura da cdmara de ar, sob as
condigdes do presente experimento, ndo se constitui um parametro fidedigno na avaliagcéo
da qualidade interna de ovos de codorna armazenados sob refrigeracdo, bem como o
volume drenado da espuma da clara em ambas as temperaturas. Também se confirmou,
como era de se esperar, que 0 armazenamento em temperatura de refrigeracdo mantém, por
mais tempo, a qualidade interna de ovos de codorna.

Palavras-chave: ovos de codorna, avaliacdo, qualidade interna
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ABSTRACT

With the purpose of evaluating the internal quality alteration of quail eggs stored
under refrigeration and at room temperature, 530 eggs were evaluated in a period of 29
days. These eggs were tested, where a half was stored under refrigeration (1+£1°C), and the
other at room temperature (25+1°C). Samples of 15 eggs of each treatment were
periodically analyzed for: air cell height; yolk index (Y1); egg white pH; yolk pH; white
foam stability; Haugh unit (HU); internal unit quality (IUQ); and Haugh unit x shell
thickness. The data were analyzed through the regression analysis. The results showed that
the foam stability didn't vary much during the days of storage when compared the two
studied temperatures. However, it was observed a progressive increase of the differences
among the results (1 and 25°C) of the tested parameters: YI, egg white pH, yolk pH, HU
and 1UQ. The air cells height, which varied only after the o day. Comparing data of the
same storage temperature, it could be observed that all parameters varied showing a lost of
internal quality, except for Y1 and yolk pH of samples maintained under refrigeration and
at room temperature. According the results, it can be concluded that, HU and Y1 are the
most reliable measures in the routine evaluation of internal quality of quail eggs stored
under refrigeration and room temperature. Moreover, under the conditions which the
experiment was taken, the measure of the air cell height cannot be considered a trustworthy
parameter in the evaluation of internal quality of quail eggs stored under refrigeration, also
it is considered to foam stability in both temperature. It was also confirmed, as it was
expected, that the storage under refrigeration maintain, for more time, the internal quality
of quail eggs.

Word-key: quail eggs, evaluation, quality interns



1 INTRODUCAO

A indastria mundial de ovos esta, primariamente, ligada aos ovos de galinha
(Gallus domesticus). Os ovos de codorna (Coturnix coturnix japonica), por sua vez, tém
sido amplamente vistos nos mercados japoneses e em alguns paises ocidentais, e sdo

geralmente vendidos como ovos cozidos embalados em recipientes em conserva de
salmoura.

No Brasil, a producdo de ovos de codorna vem crescendo intensamente ao longo
dos anos. Conforme dados do IBGE (Brasil, 2002), expostos na Tabela 1, esta producéo
passou de aproximadamente 33 milhGes de dizias de ovos de codorna, em 1990, para 87
milhdes, no ano 2000. Esta ordem de valores representa a importancia de um crescimento
de 160% em um intervalo de 10 anos. Ainda na Tabela 1, observa-se, também, que este
crescimento ocorreu ndo somente em algumas, mas em todas as regides do pais, onde
podemos considerar como maior produtora a regido Sudeste, com producdo de 63.263.000
de ddzias de ovos de codorna no ano 2000.

Tabela 1. Producdo anual de ovos de codorna (x mil dlzias) por regido geogréfica do
Brasil e seus totais de 1990 a 2000.

Regido geogréfica Ano
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Norte 133 150 160 150 164 844 629 603 726 808 914
Nordeste 4248 4047 3614 2606 2536 3.114 4907 4563 5285 6370 8265
Sudeste 26.325 27.085 22.087 24.718 23.719 33773 29.931 38.411 40.260 40.311 63.263
Sul 1747 2374 3150 3.252 3481 3642 7.823 8230 7.350 11.017 10.877
Centro-Oeste 991 1191 1022 1171 1030 1.383 3.386 4706 5086 4.684 3.852
Total 33.444 34.847 30.033 31.897 30.930 42.756 46.676 56.513 58.707 63.190 87.171

Fonte: IBGE (2002)
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Na Figura 1, as linhas de tendéncia demonstram claramente a evolucdo do
crescimento, tanto nas regides geograficas do Brasil, como no préprio Brasil em geral, da

producédo de ovos de codorna desde 1990 até o ano 2000 (Brasil, 2002).
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Figura 1. Representacdo grafica da producdo anual de ovos de codorna
(x milhdes de duzias) do Brasil e das suas regides geograficas nos
anos de 1990 a 2000.

Vieira (1988) ja esclarecia que o mercado consumidor, na realidade, suporta um
consumo muito maior do que o que atualmente existe em todo o Brasil. Com isto, quis
dizer que havia um grande espago para 0 escoamento da producdo desenvolvida no

territério nacional.

A coturnicultura é bastante visada pelos interessados, ja que exige muito menos
espaco para sua efetivacdo do que para outras aves, bem como necessita de um menor
gasto financeiro e possui uma maior resisténcia as doencas comuns dos galinaceos
(Fabichak, 1987).

Devido ao seu conjunto de caracteristicas, a codorna doméstica é considerada a
especie mais superior das galindceas em toda a avicultura. Seu ritmo de postura, bastante
prolifero, alcanca um ano ou mais, embora haja a possibilidade de pequeno decréscimo de
rendimento apds seis meses de idade (Lucotte, 1976). Hoje, a subespécie apresenta uma
excelente fonte de carne e ovos. Além disso, revela um lado de elevada rusticidade,
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precocidade, boa fecundidade, rapido ganho de peso e elevada produtividade atingindo a

postura de 23 a 25 ovos por més, ou seja, 250 a 300 ovos por ano (Vieira, 1988).

As atividades desenvolvidas pela coturnicultura sdo a producdo de carne,
considerada de sabor exoético e possuidora de alto valor nutritivo, a produgdo de ovos para
consumo e para incubacéo, a selecdo de codornas de 1 ou de 25 dias (venda de matrizes)
para criacdo, e 0 aproveitamento do esterco (Fabichak, 1987). A producdo de proteina de
origem animal a partir de ovos de codorna € de muito interesse para 0S pequenos
produtores, que existem em consideravel quantidade nas zonas rurais do pais. Além de ter
um expressivo significado econdmico e financeiro para o atendimento ao mercado, a
producédo de ovos de codorna proporciona facil e barato acesso a proteinas de alto valor
bioldgico (Silva, 1993).

Os ovos de codorna também podem ser aproveitados para uma infinidade de formas
de consumo. Entre elas estdo: a confecgdo de massas finas, de enfeites e de antepasto, alem
do enriquecimento e composicdo de varios pratos culinarios. Também sao utilizados com
finalidade terapéutica no auxilio de tratamento contra reumatismos e problemas no sistema
circulatério, além de serem indicados na dieta de hipertensos, arterioscleroticos e idosos, ja
que possui menor valor de colesterol, e criancas, por ser um alimento de facil ingestdo e
altamente nutritivo (Fabichak, 1987).

Apesar de Lucotte (1976) verificar que o periodo de incubacdo da codorna
doméstica poder ser de 16 dias, Fabichak (1987) estabeleceu o periodo médio de incubagéo
como 17 dias. Vieira (1988) ainda conclui que a ave, torna-se adulta ao atingir 45 dias,

quando chega a pesar de 100 a 150g.

Sabe-se que o aumento na producdo de alimentos, em geral, leva a uma nova
preocupacdo: a forma de armazenamento do produto. Este armazenamento deve ser feito
de maneira a propiciar um aumento no prazo de vida Util, ou vida de prateleira, do produto
em questdo. A importancia disto se deve ao fato de aumentar a vida Util do produto para
que ele fique um maior tempo disponivel ao consumidor, considerando-se que a

integridade de seus fatores de qualidade seja mantida.
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Conforme defendido por varios autores (Pandey et al., 1982, Singh & Panda, 1990,
Souza & Souza, 1995) uma das principais formas de conservacdo de produtos alimenticios

pereciveis é a conservacao pelo frio.

Tendo em vista a escassez de pesquisas que envolvessem a avaliacdo de ovos de
codorna, 0 objetivo geral deste trabalho foi realizar um estudo através da avaliacdo da
influéncia da temperatura de armazenamento sobre a sua qualidade comercial. Para atingir
este objetivo, foram determinadas, como objetivos especificos, as analises das medidas de:
tamanho da camara de ar; indice da gema; pH da clara; pH da gema; volume drenado da
espuma da clara; espessura da casca; unidade Haugh; unidade de qualidade interna, e;
unidade Haugh em funcdo da espessura da casca destes ovos, durante o periodo de

estocagem.



2 REVISAO DE LITERATURA

Em continuidade ao trabalho, a revisdo de literatura ird expor acerca de
conhecimentos e achados cientificos de estudos de diferentes autores, que auxiliard na
compreensdo dos assuntos envolvidos nesta tese. Portanto, serdo abordados assuntos sobre
a principal envolvente na producdo de ovos de codorna, a codorna. Sua espécie, a origem
de sua producdo, a formacdo de seu ovo e a sua constituicdo serdo comentados e, em
seguida, o assunto se direcionard a qualidade dos ovos, em especial aos ovos de codorna,
aos fatores que influenciam esta qualidade, e a aplicacdo do frio como processo de

conservacao.

2.1 ACODORNA

A codorna pertence ao género Coturnix do grupo das galindceas que, junto a outros
géneros, formam o grupo de codornas do antigo mundo. O género Coturnix é o mais rico
em espécies sendo elas dividas em trés grandes grupos de acordo com sua origem: da Asia,
Africa e Australia e Nova Guiné. A espécie mais comum é a Coturnix coturnix,
disseminada na Europa, Asia, Africa e llhas Atlanticas. A Coturnix coturnix coturnix é a
codorna comum, também conhecida como codorna selvagem, habitante da Europa e Asia.
Possui habito migratorio durante o inverno para Africa, Arébia Saudita e India. Ja a
subespécie Coturnix coturnix japonica, a codorna doméstica, ou ainda, codorna caseira, €
habitante do Japdo e seu habito migratorio se destina as regides do Sido, Indochina e
Formosa. As duas subespécies se diferenciam por sua conformacdo, pela coloracdo da

plumagem e pelo canto (Lucotte, 1976).
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A criacdo de codorna , a coturnicultura, foi iniciada no século XI, pela introdugéo
da espécie Coturnix coturnix coturnix no Japdo, na China e na Coréia. Seu primeiro
atrativo era o canto emitido pelos machos. S6 em 1910, apds varios cruzamentos, muitos
dos quais realizados por chineses e japoneses, é que se chegou a um tipo domesticado, a
Coturnix coturnix japonica. A coturnicultura, entdo, disseminou-se rapidamente na
Europa, porém decresceu durante a Segunda Guerra Mundial. No Japéo, contudo, tornou a
estabelecer-se com o reinicio da criacdo em cativeiro espalhando-se, assim, pela Europa e

outros paises fora dela (Fabichak, 1987).

As condic¢Oes de manejo sdo essenciais para um bom rendimento das codornas de
postura. O ritmo de postura se prolonga quando se seguem alguns cuidados como:
proporcionar tranquilidade no departamento reservado as poedeiras; efetuar o recolhimento
e limpeza dos ovos, bem como a limpeza das salas, diariamente, na primeira parte da
manhd; manter a temperatura de 18 a 20°C; oferecer iluminagdo adequada, semelhante a
luz natural; manter os comedouros e bebedouros abastecidos; e, finalmente, respeitar as
condicgdes de limpeza do estabelecimento (Lucotte, 1976). O aperfeicoamento do sistema
de fiscalizacdo do produto inicia-se na colheita, através da limpeza de manipulacéo até sua
chegada ao consumidor, podendo ser submetida a conservacéo pelo frio (Pévoa, 1988).

2.200VO0

Nos itens 2.2.1 e 2.2.2, sera explicado como ocorre a formacdo do ovo,
relacionando-se as estruturas reprodutivas por onde ele é conduzido, os materiais que a ele

séo agregados e a constituicdo de seus componentes.

2.2.1 Ovulacdo e formacéo

Segundo Burke (1996), as aves domésticas possuem, normalmente, apenas o ovario
e 0 oviduto esquerdos funcionantes. Quando maduros, 0s ovarios ja apresentam seus
milhares de foliculos. Cada um dos foliculos que consegue chegar a ovulacdo tem a
diferenca de cerca de um dia de desenvolvimento do outro. O foliculo, quando atinge sua
maturidade, adquire grandes propor¢des devido a adicdo do material da gema, que é

envolvido pela membrana vitelina. Apesar de ricamente vascularizado, o foliculo possui
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uma faixa avascularizada denominada “estigma”, que € por onde ocorre a liberacdo do
odcito, ou seja, a ovulacdo. Entdo, quando o évulo se encontra maduro, ocorre a a¢ao do
horménio luteiniante, o foliculo se rompe na regido do estigma e o évulo se desprende do

ovario ocorrendo, assim, a ovulacao.

A partir dai, o dévulo passa ao oviduto, que é dividido em cinco regides:
primeiramente, a gema (ou o06cito) € captada pelo infundibulo, primeira regido do oviduto,
gue o encaminhara para 0 magno, segunda regido, onde € adicionada a parte mais espessa
do albamen, composta, principalmente, de albumina e outras proteinas. Posteriormente, o
ovo em formacdo é recebido pela terceira regido do oviduto denominada istmo, onde
ocorrera a formacgéo das duas membranas, que sdo 0S componentes mais internos a casca.
Elas sdo intimamente ligadas a ndo ser no p6lo mais rombo do ovo onde ha a formacéo de
uma camara de ar entre elas. Estas membranas sdo denominadas membranas testaceas e é
entre elas que ocorre a formacgéo da camara de ar do ovo no momento da postura, quando o
choque entre as temperaturas interna e externa da ave provoca a retracdo do conteddo do
ovo e entrada de ar por onde se julga ser o p6lo mais poroso do ovo. Este ar, entdo, fica
compreendido entre as membranas interna e externa da casca, formando a camara de ar

propriamente dita (Stadelman & Cotteril, 1994).

Seguindo o fluxo de formacéo, apos sua passagem pelo istmo, 0 ovo chega a quarta
regido do oviduto, o Gtero, ou glandula da casca, onde € adicionada a parte fluida do
albimen, dobrando seu volume. E onde, também, ocorre a diferenciacdo das quatro
estratificagdes do albumen: clara densa interna, formada pelas calazas, que sdo retorcidos
de proteina que mantém a gema no centro do ovo; clara fluida interna; clara densa externa;
e clara fluida externa. Em seguida, no utero, se procede a formacdo da casca, composta
basicamente por carbonato de célcio (98%) e por uma menor parte de matriz organica
(2%). Por fim, ha a deposicdo da cuticula, que é uma camada protéica e hidrossoltvel que
envolve a casca e protege o ovo da entrada de determinados microrganismos. Em relacédo a
coloracgdo, os ovos manchados ou salpicados contém pigmentos, derivados de porfirina, em
sua camada cuticular e sdo facilmente removiveis. Apos a formagéo do ovo, entdo, este vai
a vagina, quinta e ultima parte do oviduto, que promove uma eventracdo de sua parede, o
que possibilita a exteriorizacdo do mesmo sem carrear residuos excretorios ao passar pela
cloaca (Burke, 1996).
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O ovo da codorna doméstica possui formato ovoide e seus didmetros maior e menor
medem, em média, 3 e 2,5 cm, respectivamente. A cor e o desenho dos ovos sdo
dependentes da genética da ave e variam demasiadamente de uma poedeira para outra,
podendo ser claro, amarelo, marrom claro, esverdeado ou escuro, e ter manchas marrons
escuras ou negras, que podem ser pequenas, médias ou grandes. Seu peso mede em torno
de 10 g, podendo oscilar bastante (Lucotte, 1976), chegando a pesar 15 g, 0 que varia de
acordo com a alimentacéo, a temperatura ambiente e a idade da codorna. Seu formato pode
apresentar-se, também, arredondado ou alongado. E ainda existem os que possuem formato
tubular, o que é consequiéncia de inflamagdes no oviduto da codorna. Estes, bem como os
ovos de casca branca, provocada pelo excesso de proteina ingerido na racdo ou inflamacéo
do oviduto, entre outros, ndo devem ser aproveitados para a incubacdo, mas, no entanto,

podem ser destinados ao consumo (Vieira,1988).

2.2.2 Constituicdo

A casca do ovo ¢é formada principalmente de carbonato de célcio e tem como
funcdo proteger a clara e a gema. Ela é composta, de fora para dentro, por cuticula, casca
propriamente dita e membranas (interna e externa). Possui milhares de poros que
possibilitam a respiracdo dos embrides em ovos fecundados (Vieira, 1988) e é por onde
também ocorrem as trocas gasosas entre 0s meios externo e interno, apesar de ainda existir
a cuticula que protege o ovo contra invasdo de determinados microrganismos (American
Egg Board, 1998).

A clara dos ovos de codorna destinados ao consumo, funciona como amortecedor,
protegendo a gema dos impactos. Ela € dividida em quatro camadas que, segundo Vieira
(1988), sdo denominadas, de dentro para fora: clara fina, clara densa, clara fina interna e a
calazifera. No caso dos ovos de galinha, é constituida basicamente de agua, com cerca de
12% de sdélidos, sendo a grande maioria proteina, seguida por carboidratos, lipidios e
cinzas (Stadelman & Cotterril, 1994). A proteina do ovo possui alto valor bioldgico e €
considerada como referéncia para medir o valor protéico de outros alimentos (Mendes,
2002).

A gema é a grande reserva de elementos nutritivos, tanto que é ela a principal fonte

de alimentos para o embri&o. E rica em gorduras e proteinas, e um fator que a difere do ovo
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de galinha € a quantidade de colesterol, pois possui uma taxa reduzida que vai de 0,2 a
1,1% (Vieira, 1988). Silva et al. (1992) apontam, ainda, que o ovo de codorna possui 3g de
colesterol por Kg de parte comestivel. Ja o ovo de galinha possui cerca de 0,213g de
colesterol por unidade (Stadelman & Cotterill, 1994). No Quadro 1 pode-se observar, de

acordo com Vieira (1988), a composic¢ao aproximada dos constituintes do ovo de codorna.

Quadro 1. Composicdo aproximada (%) das partes
constituintes do ovo de codorna.

Casca 11,5
Gema 423
Clara 46,2

Fonte: Vieira (1988)

Em relacdo aos componentes quimicos, pode-se afirmar que o0s ovos de codorna sdo
ricos em proteinas, gorduras e minerais, tais como nitrogénio, carbono, célcio, fosforo,
potassio, sodio, ferro, manganés e enxofre, além de também serem bons provedores de
acucares e vitaminas. S&o vitaminas presentes no ovo de codorna as vitaminas A, D, E, C
(n&o presente no ovo de galinha), H, vitaminas do complexo B e fator PP. As proteinas dos
ovos de codorna, como nos ovos de galinha, também sdo consideradas de alta qualidade ja

que sao ricas em aminoacidos essenciais (Vieira, 1988).

O ovo é considerado um dos alimentos mais completos da natureza, tendo em vista
sua capacidade de nutrir um individuo, durante todo seu periodo embrionério. Também é
considerado o alimento de maior valor bioldgico, tendo todos os aminoacidos essenciais
necessarios a nutricdo humana, além de possuir baixo custo, com 96% de aproveitamento.
O leite da vaca é o alimento que chega mais préximo, com 94%. Ja as carnes, 0s graos e 0s
legumes possuem valores bioldgicos bem mais reduzidos. O ovo também possui, pelo
menos, 45 nutrientes do total exigido na dieta diaria humana (Morenge & Avens, 1990).
Logo em seguida, 0 Quadro 2 destaca a proporcao percentual da composi¢do nutricional

gue enriquece 0 ovo de codorna.
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Quadro 2. Composic¢édo nutricional aproximada (%) do
ovo de codorna.

Proteina 14,0
Gordura 11,0
Sais minerais 3,2

Fonte: Vieira (1988)

2.3 QUALIDADE DOS OVOS

A qualidade dos ovos é definida como o conjunto de caracteristicas que afeta a sua
aceitabilidade pelo mercado consumidor (Gardner, 1975). Apesar disso, de uma forma
geral, em relacdo aos ovos, a exigéncia por parte dos érgdos fiscalizadores, no Brasil, sdo
restritas. Os aspectos legais se baseiam somente nas condi¢cdes das embalagens e em
analises microbioldgicas periddicas (Morais, 1995).

Desde o inicio da producdo de ovos, € importante a adocdo de cuidados para o
beneficiamento de sua qualidade. Estes cuidados devem se iniciar com uma correta
alimentacdo para as codornas. Fatores como a ma qualidade de componentes da racdo, tais
como a farinha do peixe, 6leo de figado de peixe ou o excesso de tortas oleaginosas,
podem provocar sabor desagradavel nos ovos. J& a intensidade da coloracdo das gemas
depende de pigmentos provenientes de verduras e milho que proporcionam a cor desejada.
N&o é aconselhavel, por exemplo, a utilizagdo de tortas de algoddo e de linhaga como
ingredientes, j& que escurecem a gema, e sim, tortas de babagu, amendoim ou soja. No caso
da gordura, seu alto teor na racdo promove a rapida deterioracdo dos ovos a serem
armazenados por um periodo de tempo maior. E, também, o éleo de algodao faz com que a
gema figue com manchas roseas ou negras. Os ovos provenientes de poedeiras alimentadas
com baixos niveis de minerais podem apresentar alteragdes como casca mole. Ou seja, para
manter uma boa producdo de ovos, as poedeiras devem receber uma alimentacdo bem

balanceada para tal finalidade, a racdo de producéo (Vieira, 1988).

De acordo com o mesmo autor, em relagdo ao ambiente de criacdo, sabe-se que o
estresse caldrico leva a codorna a uma diminui¢do no apetite 0 que ocasiona a queda na

producéo de ovos devido a baixa nutricional que recebem. A temperatura fria, por sua vez,
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provoca uma queda de postura, porém o0s ovos sao de maior tamanho. Outro fator que
interfere no tamanho do ovo é a idade das codornas, pois seu peso €, normalmente, menor
no inicio e no final da idade de postura, que vai dos 70 dias a 8 meses. O tamanho e 0 peso
dos ovos dependem, também, da velocidade de producdo, ou melhor, quanto mais ovos as
poedeiras produzem, mais rapida é a passagem dos mesmos pelo oviduto e menor é a
adesdo de componentes nutritivos que os compdem. Sendo assim, eles sdo menores do que

aqueles cuja poedeira tenha uma menor produtividade.

Para que se assegure a qualidade dos ovos expostos ao consumo publico, é
necessario que 0s mesmos sejam submetidos a inspecdo por érgdo oficial, o que é exigido
pelo Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), que atua inspecionando desde o recebimento até a expedicdo de ovos frescos,
ou seja, ndo conservados por qualquer processo desde que se enguadrem aos exames e
classificagdo estabelecidos no RIISPOA, ou de ovos conservados, ou seja, 0vVOS Sem casca,

ou parte deles, tratados por congelamento, salgados ou desidratados (Brasil, 1997).

Torna-se conveniente salientar que a qualidade do ovo atinge 0 seu maximo no
momento da postura, ocorrendo em seguida, uma queda gradual (Stadelman & Cotterill,
1994). Apo6s este momento, para se atentar a manutencao da qualidade, deve-se levar em
consideracdo os fatores que influenciam diretamente na mesma: tempo, temperatura,

umidade e manipulacdo (Souza et al., 1998).

Alguns autores afirmam que os ovos de codorna sdo tdo suscetiveis a deterioracéo
quanto os ovos de galinha quando em temperatura ambiente. Porém, em refrigeracdo, o
declinio na qualidade de albumen e indice da gema de ovos de codorna é mais ténue do
que dos ovos de galinha (Singh & Panda, 1990). Outro fator que pode afetar a qualidade
interna do ovo é a integridade da casca, conforme foi concluido num experimento
comparativo da qualidade entre ovos integros e trincados armazenados em temperatura

ambiente durante 29 dias de armazenamento de et al. (Koeche et al., 2002).

Devido ao aumento cada vez maior da exigéncia dos consumidores em relacdo aos
produtos adquiridos, a tendéncia dos produtores é de adequar seus produtos de forma a
cumprir estas preferéncias. Portanto, alguns fatores relativos aos ovos de codorna séo
avaliados a fim de verificar se a qualidade dos mesmos corresponde as exigéncias

propostas. A seqguir, realizar-se-4 uma revisdo em relacdo aos fatores de qualidade de ovos
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de codorna, a maioria dos quais foram utilizados neste experimento, que sdo 0s parametros
mais intensamente utilizados, através das analises dos fatores de qualidade externa e dos

fatores de qualidade interna.

2.3.1 Peso do ovo de codorna

O peso do ovo de codorna é de considerdvel importancia para avaliacdo da

qualidade externa do mesmo.

O peso ¢ influenciado pelo tempo de armazenamento, mesmo quando as aves Sdo
submetidas a dietas especiais (Andrade, 1975). Entretanto, trés grupos de ovos de codorna
mantidos em refrigeracdo (~5°C e 80-85% de U.R.) por 30, 45 e 60 dias e depois
acondicionados em temperatura ambiente (28,8-32,7°C e 65,7-88% de U.R.) de 0 a 5 dias,
sendo estes analisados do dia 0 ao dia 5, reproduziram um significativo aumento de perda
de peso. A taxa da perda de peso, no entanto, diminuiu conforme o dia 5 foi se
aproximando (Pandey et al., 1982). Em outro experimento, foi verificado que n&o ocorreu
diferenca significativa de perda de peso entre ovos de codorna armazenados em
temperatura de refrigeracdo (8°C) para os armazenados em temperatura ambiente (23°C)

depois de 21dias de armazenamento (Souza & Souza, 1995).

Em 1986, Yannakopoulos & Tserveni-Gousi (1986) verificaram que a espessura
das membranas das cascas de ovos de codorna é maior do que a de ovos de galinha, e
apesar de possuir quase a metade da espessura da casca do ovo de galinha, a espessura das
membranas dos ovos de codorna sdo responsaveis pela pouca perda de umidade e gases
dos ovos de codorna, e conseqlientemente de peso, quando comparados com os de galinha.
Concordando com isto, Souza & Souza (1995) em seu estudo sobre a influéncia da
temperatura sobre a qualidade dos ovos também revelou que 0s ovos de codorna mantém
suas caracteristicas por mais tempo, principalmente em temperatura ambiente, quando

comparado aos ovos de galinha devido a maior espessura das membranas da casca.

Singh & Panda (1990) realizaram um trabalho comparativo de fatores de qualidade
entre ovos de galinha e ovos de codorna. Tais ovos foram separados em grupos e
armazenados em temperaturas ambiente e refrigerada, separadamente. Depois,

periodicamente, alguns ovos, de codorna e de galinha, iam sendo analisados. O resultado
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também demonstrou que as perdas de peso sofridas pelos ovos de codorna foram

proporcionalmente menores que dos ovos de galinha.

A umidade da atmosfera também é um importante influenciador na perda de peso
do ovo, pois pode acarretar em uma intensificacdo desta perda do peso do ovo durante sua
estocagem, ou seja, quanto maior a umidade, menor o declinio do peso. Levando-se, assim,
a uma recomendacdo de 75 a 80% de umidade para o0 armazenamento dos ovos (Stadelman
& Cotterill, 1994).

A perda do peso do ovo possui relagdo com alguns fatores de qualidade interna tais
como altura da clara densa e indice da gema, ja que a perda de elementos pertencentes a
estas estruturas e evaporacao da agua interna levam a uma diminuicdo no peso do ovo.
Para melhor compreensdo da perda da qualidade do ovo em geral, explanaces relativas

aos fatores de qualidade serdo citadas a seguir.

2.3.2 Tamanho da cdmara de ar

O tamanho da cdmara de ar aumenta com o passar do tempo devido a penetracao de
gases e a entrada do diéxido de carbono liberado pelas reacdes ocorridas no albumen
(Romanoff & Romanoff, 1949). E, segundo Stadelman & Cotterill (1994), ele é expresso

pela medida de seu topo até a sua base.

Pandey et al. (1982) constataram, em seu experimento, que 0 aumento maximo do
tamanho da cdmara de ar se deu no 60° dia de armazenamento dos ovos de codorna em
refrigeracéo e no 3° dia de quando em subseqliente temperatura ambiente, devido as perdas
de gases e umidade. J&, Singh & Panda (1990) estabeleceram, em outro trabalho, que as
diferencas significativas dos aumentos das camaras de ar entre 0s ovos de codorna e de
galinha se deram apenas pelo fato da diferenca entre os tamanhos dos ovos destas duas

espécies.

A manipulagéo dos ovos constitui um dos mais importantes fatores de interferéncia
na qualidade do ovo, uma vez que um manuseio inadequado propicia a facilidade de
trincamento o que acelera o declinio de sua qualidade, além de possibilitar o deslocamento

ou soltura de sua camara de ar (Stadelman & Cotterill, 1994).
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Analisando o efeito de diferentes tratamentos para ovos de galinha dos quais, entre
eles, estava 0 armazenamento em temperaturas ambiente (28,5°C) e refrigerada (5,5°C),
Barbiratto, em 2000, verificou que o tamanho de cAmara de ar cresceu consideravelmente
mais nos ovos armazenados em temperatura ambiente, quando comparados aos mantidos
em temperatura refrigerada. No dia zero, o tamanho, que era de 1,60mm, passou para
7,40mm e 4,83mm no 26° dia de experimento, nos ovos mantidos a 28°C e 5,5°C,

respectivamente.

2.3.3 Altura da clara densa

Com o passar do tempo, a clara densa notadamente passa a se difundir com a clara
fluida. Esta ocorréncia é resultante do processo de degradagdo da proteina denominada
ovomucina (Itoh et al., 1981). Em seu experimento, Pandey et al. (1982) ndo constataram
diferenca significativa no indice do albimen (relacdo da altura da clara densa com sua
largura, o que significa que quanto mais alta a clara densa, maior o indice do albimen)
entre os ovos de codorna mantidos em temperaturas refrigerada e ambiente, apesar da
reducdo de albimen ocorrida a partir do 3° dia de temperatura ambiente que se estendeu
até o 5° dia. Afirmaram, também, que este declinio foi devido as perdas de agua e didxido
de carbono, que ocorre mais rapidamente em temperaturas mais elevadas, o que resulta no
aumento do potencial de hidrogénio (elevacdo do pH) do albumen, provocando, assim, a

quebra da longa cadeia de mucina.

Os resultados obtidos num experimento comparativo entre ovos de codorna e de
galinha demonstraram que a clara densa se manteve consistente por mais tempo nos ovos
de codorna do que no de galinha, principalmente quando em refrigeracdo (Singh & Panda,
1990).

Varios fatores de qualidade interna do aloimem e da gema sofrem perdas conforme
a idade do ovo. Esta perda estd associada com tempo, temperatura, umidade e
manipulacdo. A razdo da queda de qualidade do albumem e da gema se deve a
movimentacdo de saida do dioxido de carbono através da casca. A proximidade da
temperatura a 0°C leva a uma diminuicdo nesta taxa de movimentacdo. No entanto,
considera-se que a melhor forma para se avaliar a qualidade do albimen ainda seja através

da unidade Haugh, de onde se conclui que quanto maior o valor desta unidade, maior foi a
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altura da clara densa do ovo encontrada e melhor sua qualidade (Stadelman & Cotterill,

1994). A unidade Haugh sera melhor comentada posteriormente, no item 2.3.9.

Quando armazenados em temperatura ambiente, a altura da clara densa de ovos de
codorna diminui com mais evidéncia do que a dos ovos armazenados em refrigeragdo, ja

que ha uma tendéncia da agua do albumen migrar para a gema (Souza & Souza, 1995).

2.3.4 indice da gema

Stadelman & Cotterril (1994), comentam que o indice da gema (IG) originou-se de
trabalhos realizados, em 1930, por Sharp & Powell (1930), o qual foi aperfeicoado por
Funk (1948) e Sauter et al. (1951) em 1951. De acordo com 0s primeiros autores, este

indice é calculado pela relacéo entre a altura e a largura da gema.

Apesar de ndo encontrarem consideraveis alteragdes nos indices da gema durante o
tempo em que os ovos de codorna estiveram sob refrigeracdo ao final de 30 (IG = 0,45), 45
(IG = 0,42) e 60 dias (IG = 40), Pandey et al. (1982) observaram significativo declinio
quando estes ovos foram posteriormente submetidos a temperatura ambiente que, quando
analisados ao 5° dia, atingiram 0,21, 0,24 e 0,20 de IG, respectivamente, o que foi atribuido

ao achatamento da gema durante envelhecimento.

A queda do IG em ovos de codorna foi mais acentuada em temperatura ambiente e
menos acentuada quando em refrigeracdo em relacdo aos resultados obtidos da mesma
analise com ovos de galinha, o que indica que os ovos de codorna tém maior
susceptibilidade de achatamento da gema em temperaturas mais elevadas (Singh & Panda,
1990).

Apesar de ndo ter ocorrido alteracdo no seu valor até o 7° dia do experimento de
Souza & Souza (1995), a partir deste dia, a diminuicdo do indice da gema se revelou
significativo nos ovos armazenados em temperatura ambiente, caindo de 0,54, no 7° dia
para 0,30, no 21° dia, enquanto os indices da gema dos ovos armazenados em temperatura
de refrigeracdo se mantiveram em 0,52 neste mesmo intervalo de tempo. A queda no indice

da gema se deve ao fato de ocorrer relativa migracdo de agua do albumen para a gema,
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promovendo assim seu alargamento (aumento de seu didmetro) com consequente

diminuicao de sua altura e de seu indice.

Procedendo suas anélises, Barbiratto (2000) também verificou diminuicdo do 1G
nos ovos de galinha armazenados em temperatura ambiente, quando os valores de 1G se
alteraram de 0,40, no dia zero, para 0,22 e 0,45, no dia 26, nos ovos armazenados em

temperaturas ambiente e refrigerada, respectivamente.

2.3.5 pH da clara

No experimento de Campos et al. (1973), o pH do albumen de ovos de galinha,
apos 7 e 14 dias armazenados em temperatura ambiente e sob refrigeracdo, aumentou mais
naqueles mantidos sob temperatura ambiente do que sob refrigeracdo. Seus valores se
elevaram de 8,48 (dia zero) para 9,04 e 8,84 (dia 7), e 9,15 e 8,50 (dia 14),
respectivamente. Os autores observaram que o valor do pH do albimen manteve relacéo
com o da unidade Haugh pois a perda de gas carbbnico resultou num aumento da
alcalinidade e deterioracdo do albumen, e constatou que a velocidade das reacfes que
ocorriam no albumem que culminavam na perda deste gas era acentuada conforme o
aumento da temperatura. Ou seja, na temperatura de 11+1°C, a reacdo é minima se

comparada a temperatura de 21+1°C.

O valor do pH esta diretamente relacionado com a fluidificacdo do albdmen. Sendo
assim, os ovos frescos armazenados em temperatura ambiente, por exemplo, podem ser

identificados segundo seus menores valores de pH (Pardi, 1977).

Apobs analises em seu trabalho, Pandey et al. (1982) verificaram que o pH do
albimen aumentou de 8,79, no inicio do experimento para 9,85 no 5° dia de estocagem em
temperatura ambiente, apos ja ter passado pelos 60 dias de estocagem em refrigeracao.
Afirmam que o aumento na alcalinidade do albimen leva a uma fluidificacdo do estado gel

do mesmo, levando a queda da qualidade do ovo de codorna.

Ao se comparar o pH da clara de ovos de codorna com os de galinha, Singh &
Panda (1990) observaram que o pico de maxima elevacgéo é ligeiramente maior nos ovos de
codorna que o de galinha. Em seu experimento, o pH da clara dos ovos mantidos em
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temperatura ambiente apresentou valores de 8,45 e 8,28, no dia zero, e 9,45 e 9,36, na 3°
semana, e em refrigeracdo apresentou 9,31 e 9,24, na 12% semana, para os ovos de codorna
e ovos de galinha, respectivamente. Entretanto, Souza & Souza (1995) comentam que 0S
pH aferidos da clara de ovos de codorna refrigerados revelaram valores consideravelmente
menores que os acondicionados em temperatura ambiente. Também encontraram que 0s
ovos de codorna armazenados em refrigeracdo tiveram seu pH diminuido de 9,0, no dia
zero, para 8,6, no dia 21, e os armazenados em temperatura ambiente tiveram sua queda de

pH de 9,0 para 8,9, respectivamente aos mesmos dias.

Barbiratto, em 2000, verificou que o pH inicial do albimen de 8,33 passou a ter
valores de 9,40 e 9,11 em ovos de galinha armazenados em temperatura ambiente e
refrigerada, respectivamente, ap6s 26 dias de armazenamento, ou seja, o pH do albdmen se

elevou provocando a alcalinidade do meio conforme a evolugéo dos dias.

2.3.6 pH da gema

Em relacdo ao pH da gema, Pandey et al. (1982) constataram um aumento
consideravel, elevando-se de 6,12, no inicio do experimento, para 7,66, no ultimo dia
analisado. Este aumento, de acordo com os autores, foi acarretado pela perda de diéxido de

carbono ocorrida no albimen, que é aumentada quando em temperatura ambiente.

Assim como o pH da clara de ovos de codorna apresentou maior pico do que 0s
ovos de galinha apds armazenamento, o pH da gema sofreu 0 mesmo efeito (Singh &
Panda, 1990). Em ovos sob refrigeragdo, o aumento de pH da gema foi significativamente
menor. Os ovos de codorna obtidos de temperatura ambiente e refrigerada passaram,
respectivamente, de 6,14 e 6,12, no dia zero, para 6,62 e 6,51 no dia 21 (Souza & Souza,
1995).

No experimento de Barbiratto (2000), também ocorreu um ligeiro aumento no pH
da gema que foi de 6,1 no inicio do experimento, para 6,6 e 6,4 no 26° dia dos ovos

armazenados em temperaturas ambiente e refrigerada, respectivamente (Barbiratto, 2000).
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2.3.7 Volume drenado da espuma da clara

A espuma é obtida através do batimento constante da clara, quando, entdo, ocorrera
a formacdo de bolhas de ar que, com avancar do tempo de batimento, passam a ter seu
tamanho reduzido e ficar em maior nimero. Durante a formacdo da espuma, o albmen
passa a ter um aspecto mais opaco e Umido. E, quando aquecida, a mucina, proteina que
forma as bolhas da espuma, envolvendo o ar, coagula e enrijece (American Egg Board,
1999). O volume drenado da espuma da clara traduz a estabilidade da espuma, ou seja,
guanto maior o volume drenado da espuma da clara, menor a quantidade de mucina
presente nesta clara, que € a principal proteina responsavel pela estabilidade de sua espuma
(Lesson & Coston, 1997).

Ovos frescos armazenados em temperatura ambiente podem produzir menor
volume de espuma, porém possuem maior estabilidade e, conseqiientemente, resultam em

menor quantidade de espuma drenada (Pardi, 1977).

O volume drenado da espuma da clara, que expressa o grau de estabilidade da
espuma, diminui em funcdo do envelhecimento do ovo, independentemente da temperatura
de armazenamento. Num experimento com ovos de galinha armazenados em temperatura
ambiente e temperatura de refrigeracdo, a quantidade de liquido drenado da espuma da
clara cresceu, de 1,17mL, para 4,68mL e 9,25mL, ap6s 14 dias de armazenamento de ovos
refrigerados e em temperatura ambiente, respectivamente, sendo que entre o0 7° e 0 14° dia
houve um aumento de 40% (Alleoni, 1997).

Ao analisar o volume drenado da espuma da clara, Barbiratto percebeu que ocorreu
um aumento na quantidade que passou de 10,00mL, no dia zero, para 25,00 e 13,00mL, no
dia 26, nos resultados de ovos de galinha armazenados em temperaturas ambiente e
refrigerada, respectivamente. Pode-se, entdo, afirmar que houve um aumento de 150% para
0s ovos de galinha armazenados em temperatura ambiente e 30% para 0s provenientes de

temperatura refrigerada (Barbiratto, 2000).
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2.3.8 Espessura da casca

A espessura da casca depende da quantidade de ovos postos pela poedeira. Quanto

mais ovos, mais fina a espessura da casca (Stadelman & Cotterril, 1994).

Nenhuma diferenca significativa foi encontrada entre as diferentes espessuras de
casca em quaisquer das temperaturas trabalhadas nos estudos realizados por Pandey et al.
(1982), o que comprovou que a temperatura de estocagem ndo produz efeito sobre a

espessura da casca.

2.3.9 Unidade Haugh

A unidade Haugh (UH) é uma medida de qualidade de albimem, proposta por
Raymond Haugh, em 1937, que consiste em uma relagdo entre o peso do ovo e a altura da
clara densa, através da expressdo “UH=100xlog(H-1,7W°3'+7,6)”, onde “H” é a altura da
clara densa e W é o0 peso do ovo inteiro (Stadelman & Cotterill, 1994). Atualmente, a
unidade Haugh € considerada o melhor parametro de avaliacdo de qualidade dos ovos de

galinha para consumo.

Num experimento relacionando-se ovos de galinha tratados em duas temperaturas
diferentes, ambiente e em refrigeracdo, constatou-se que, ap6s 7 e 14 dias, 0s ovos
armazenados a 11+1°C apresentaram maiores valores de unidade Haugh do que os
armazenados a 21+1°C. Tendo o valor inicial de 81,87, ap6s 7 dias, 0s ovos mantidos em
temperatura ambiente e em refrigeracdo passaram a ter valores de 57,93 e 76,23, enquanto
aos 14 dias esbogaram valores de 44,15 e 75,66, respectivamente (Campos et al. 1973).

Em 1954, Stadelman et al. (1954) realizaram um experimento com ovos de galinha
armazenados a 16°C e a 10°C. No inicio do experimento, todos 0s ovos atingiram 80 de
unidade Haugh. Apo6s 60 dias, os ovos armazenados a 16°C atingiram 49 de unidade
Haugh, enquanto os armazenados a 10°C ficaram em 69 de unidade Haugh, ou seja, houve
uma perda de 2 unidades por dia para os ovos armazenados a 16°C e de 0,5 unidade por dia
para os armazenados a 10°C, recomendando-se, assim, manter 0s ovos em temperaturas

menores que 10°C.
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Em outro estudo comparativo entre ovos de codorna armazenados em temperatura
ambiente e de refrigeracdo, a unidade Haugh s apresentou diferenca significativa entre o0s
dois tratamentos nos dois Gltimos dias de andlise, que ocorreram no 14° dia e no 21° dia,
guando, entdo, os ovos armazenados em temperatura ambiente apresentaram menores
valores de unidade Haugh que os armazenados em refrigeracdo: os ovos de codorna
obtidos de temperatura ambiente e em refrigeracdo apresentaram, respectivamente, valores
de 80 e 87, no dia 14, e valores de 74 e 85, no dia 21 (sendo os valores iniciais 98 e 94)
(Souza & Souza, 1995).

2.3.10 Unidade de qualidade interna

Kondaiah et al. (1983) desenvolveram, em seus estudos, uma formula para avaliar a
qualidade interna de ovos de codorna que fosse equivalente a unidade Haugh, que é
considerada, hoje, o melhor parametro de avaliacdo de qualidade interna, utilizado para
ovos de galinha, embora tenha sido um estudo isolado, ndo tendo sido divulgado em
sistema informatizado, outro estudo posterior sobre este tema. Os mesmos autores, ainda
comentam que a Unidade de Qualidade Interna (UQI) é uma medida tomada através do
desenvolvimento da formula “UQI1=100xlog(H+4,18-0,8989xW%**"*)” onde "H" é a altura
da clara densa e "W" é o peso do ovo de codorna inteiro Esta funcdo foi criada
especificamente para analise da qualidade interna de ovos de codorna. Entretanto,
concluiram que a unidade de qualidade interna apresentou uma limitagdo quanto aos ovos

de codorna que ndo estiverem no intervalo de peso entre 9 e 11g.

Entre os fatores de qualidade interna, os considerados mais confidveis para a
determinacdo da qualidade interna dos ovos foram a camara de ar, a unidade Haugh, o

indice da gema e o pH do albumen (Barbiratto, 2000).

2.4 APLICACAO DO FRIO NA CONSERVACAO DE OVOS DE CODORNA

A definicdo de frio como a auséncia de calor se explica pelo fato de que este néo se
desprende nem se irradia, ao passo que isto ocorre com o calor. Ou seja, a sensa¢édo de frio
se da devido a perda de calor. Deste modo, o frio é compreendido como uma graduacédo do

calor. Temperaturas de refrigeracdo (entre -1 a 10°C), além de inibir ou destruir
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microrganismos sensiveis, também retardam ou anulam as atividades enzimaticas e reacoes
quimicas. Apesar de ser um processo caro, 0 frio proporciona um lucro altamente
compensador em relacdo a conservacdo de alimentos. Seu objetivo € manter a qualidade
original do produto até a sua ingestdo. Complementando, vale ainda citar que
transferéncias de estado da matéria (sélido, liquido e gasoso) ocorrem por desprendimento

ou absorc¢éo do calor que atua nas forcas energeticas das moléculas (Evangelista, 1987).

A preservacdo da qualidade interna dos ovos desde a postura até seu consumo é
essencial para uma boa comercializacdo pois a qualidade do produto € o principal
determinante para a conquista do mercado consumidor (Campos et al., 1973).

Os ovos conservados pela frigorificacdo mantém suas qualidades, desde que em
boas condicBes técnicas e higiénicas de armazenamento, conservando, assim, o valor
nutritivo do ovo fresco e sem contra-indicacOes para seu uso como alimento. No entanto,
devem ser consumidos logo ap6s sua retirada do ambiente refrigerado ja que neste
momento inicia-se, entdo, a queda acelerada de sua qualidade (Guedes, 1961). Os ovos sao
suscetiveis as mudancas de qualidade durante sua estocagem. Alteracfes de qualidade ja
foram observadas em ovos de galinha dentro de 3 dias, indiferentemente da temperatura de
armazenamento. Passa a ocorrer, entdo, uma transformacao nas caracteristicas dos fatores
de gualidade envolvendo o produto, tais como, diminui¢des do indice da gemas e da altura
do albuimen e aumento no tamanho da camara de ar (Pandey et al., 1982). Portanto,
conclui-se que, a refrigeragédo promove a manutencdo da qualidade interna do ovo por mais
tempo, enquanto o aumento de temperatura acelera a perda desta qualidade (Barbiratto,
2000).

Quando mantidos sobre refrigeracdo (8°C), os ovos de codorna apresentam médias
de Unidade Haugh e indice da gema significativamente superiores e pH do albimen e da
gema significativamente inferiores quando comparados com os mantidos em temperatura
ambiente (23°C) o que faz o autor concluir que a refrigeracdo é um bom método de

manutencdo da qualidade interna de ovos de codorna (Souza & Souza, 1995).



3 MATERIAL E METODOS

O material e métodos adotados para a realizacdo do presente estudo serdo expostos
nos itens 4.1 e 4.2, com o intuito de esclarecer como foi realizado o presente experimento,

através dos meios utilizados e da sequéncia acompanhada para tal realizacéo.

3.1 MATERIAL

O material utilizado no experimento sera listado a seguir, sendo dividido em
matéria-prima, equipamentos, vidraria e outros. Também no proximo item, a funcdo de

cada material sera esclarecida conforme ele for sendo citado.

3.1.1 Matéria-prima

Foram utilizados quinhentos e trinta ovos de codorna, que foram obtidos diretamente
de uma granja com cerca de 5 mil codornas de postura e producdo diéria de 4 mil ovos, em
Itaborai/RJ, para serem submetidos a avaliacdo de fatores de qualidade interna
selecionados, ao longo dos 29 dias de analise. As codornas de postura que deram origem
aos ovos recolhidos eram da subespécie Coturnix coturnix japonica, conhecida como

codorna doméstica, com seis meses de idade.

3.1.2 Equipamentos

Geladeira, onde foram armazenados o0s ovos de codorna destinados ao

acondicionamento em temperatura de refrigeracédo (1 £ 1°C).



42

Balanca analitica, modelo AM 550, utilizada para a pesagem precisa dos ovos de

codorna;
Phmetro marca Horiba modelo M13, usado na aferi¢do dos pH das claras e das gemas;
Termohigrémetro, marca Inco Herm, para o controle diario de temperatura e umidade;

Batedeira, marca Britania, adotada para a formacdo da espuma das claras, para

posterior avaliacdo de seu volume drenado;

Ovoscdpio, que permitiu a visualizacdo das camaras de ar dos ovos de codorna;
Paquimetro, para a mensuragdo da largura da gema;

Micrémetros, para verificacOes das alturas das claras densas e das gemas e espessuras
das cascas.

3.1.3 Vidrarias

Mesa de vidro com espelho para andlise de qualidade de ovos;

“Beckers”.

3.1.4 QOutros

Desenho da escala milimétrica de 15 cm, utilizada para a medicdo do tamanho das

camaras de ar;

Fichas de preenchimento de dados para o monitoramento dos dados.

3.2 METODOS

A metodologia empregada sera descrita do item 3.2.1 ao item 3.2.5, de acordo com

a sua ordem de execucdo, para uma melhor compreenséo do leitor.
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3.2.1 Acondicionamento das amostras

Os ovos foram colhidos e acondicionados em embalagens de poliestireno
expandido com capacidade para 30 ovos. Estas embalagens foram depositadas em caixas
maiores de papeldo para facilitar o transporte até o Laboratorio de Tecnologia de Aves e
Derivados da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal Fluminense, onde o

experimento foi realizado.

3.2.2 Transporte

O transporte foi realizado, em carro particular, diretamente da granja, em Itaborai,
para o Laboratério de Tecnologia de Aves e Derivados da Faculdade de Veterinaria da

Universidade Federal Fluminense, em Niteroi.

3.2.3 Armazenamento

Chegando-se no Laboratdrio de Tecnologia de Aves e Derivados, local da analise,
foram separados 20 ovos de codorna para a andlise do dia zero. Os 510 ovos restantes
foram divididos em dois grupos de 255, que, acondicionados em embalagens de
poliestireno expandido, foram armazenados em duas temperaturas diferentes: ambiente
(25£1°C) e resfriada (1£1°C).

3.2.4 Anélise dos fatores de qualidade

A cada dia de analise, todos os resultados foram sendo anotados em uma planilha,

conforme a execucdo de cada etapa, para a posterior analise estatistica.

No dia zero, apenas 0s 20 ovos de codorna separados foram analisados, ja que 0s
ovos de codorna dos dois grupos, até entdo, se encontravam nas mesmas condicOes de
armazenamento. A partir do primeiro dia, foram analisados 15 ovos de cada temperatura:

ambiente e refrigerada.
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Os primeiros procedimentos a serem adotados a cada dia de analise foram as
verificacOes de ambas as temperaturas. Em seguida, era efetivada a calibracdo do pHmetro
com solucdes de pH 4,0 e pH 7,0.

Posteriormente, 15 ovos de cada temperatura, uma de cada vez, eram separados e
enumerados, conforme demonstra a Figura 2, para serem analisados. Primeiramente, foram
efetivadas todas as analises dos ovos em temperatura ambiente para, depois, 0 mesmo ser

realizado com os ovos refrigerados.

Figura 2. Ovos de codorna identificados quanto ao numero (1) e
temperatura ao qual foram armazenados: ambiente (A) e
refrigerada (R).

3.2.4.1 Pesagem

A pesagem foi realizada, separadamente, em balanca analitica (Figura 3).

Apos a pesagem, eles foram lavados com esponja e sabdo neutro (Figura 4) para
remocao dos pigmentos da casca, o que facilitou a visualizacdo da camara de ar ao

ovoscopio.
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3.2.4.2 Tamanho da camara de ar

Cada ovo foi conduzido ao ovoscopio para observacdo e demarcacao da camara de

ar com caneta de retro-projetor (Figura 5).

A medida da camara de ar foi, posteriormente, verificada através de uma escala
milimétrica com variacdo de 0 a 15 milimetros, e marcacGes a cada 5mm para facilitar a

contagem (Figura 6).
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Figura 4. Lavagem do po6lo maior do ovo de
codorna, com auxilio de esponja e
sabdo neutro para remocdo dos
pigmentos da casca, possibilitando
melhor visualizacdo da cAmara de ar a
ovoscopia.

Figura 3. Pesagem do ovo de
codorna em balanca
analitica de precisao.

Figura 5. Visualizacdo e delineamento, com Figura 6. Avaliagdo do tamanho da camara

auxilio de uma caneta de de ar atraves da sobreposicdo do
retroprojetor, da camara de ar ao ovo de codorna em uma escala
ovoscopio para posterior aferigdo graduada de até 15mm.

de sua altura.
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3.2.4.3 Altura da clara densa

Ap0s a andlise da camara de ar, 0 ovo de codorna foi quebrado sobre uma mesa de

vidro, especifica para analises de qualidade de ovos (Figura 7), e, com auxilio de um

micrdmetro, foi aferida a altura da clara densa (Figura 8).

Figura 7. Procedimentos de quebra cuidadosa do ovo de codorna sobre a mesa de vidro
especifica para analise de qualidade de ovos.

Figura 8. Mensuracdo da altura da clara densa
com auxilio do micrémetro.
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3.2.4.4 Altura da gema

Com o mesmo instrumento citado no item anterior, a altura da gema foi tomada em
sequida (Figura 9).
3.2.4.5 Diédmetro da gema

Posteriormente a afericdo da altura da gema, foi verificado o didmetro da mesma

através da utilizacdo do paquimetro, como pode ser observado na Figura 10.

Figura 10. Verificacdo do diametro da
gema com auxilio do
paquimetro.

Figura 9. Avaliacdo da altura da gema
através do micrémetro.

3.2.4.6 pH da clara e da gema

Apos a verificacdo do didmetro da gema, cada ovo de codorna foi puxado da mesa
de vidro com um pequeno rodo, cuidadosamente, para um mesmo recipiente dotado de um

separador de gemas para facilitar a remocao destas para um outro recipiente.

Depois de realizadas as analises pertinentes, as 15 gemas e as 15 claras sofreram
homogeneizagcdo com o auxilio de um bastdo de vidro dentro de cada um de seus
recipientes. Posteriormente, o eletrodo do pHmetro foi introduzido na clara e acionado para
a leitura de seu pH (Figura 11) e, depois de cuidadosamente lavado, 0 mesmo eletrodo foi

introduzido na gema, também para a leitura de seu pH (Figura 12).
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Figura 12. Afericdo do pH das gemas
sendo aferido através da
imersdo do eletrodo do
pHmetro em “pool” de 15
gemas homogeneizado.

Figura 11. Aferi¢do do pH das claras
pela introducgéo do
eletrodo do pHmetro em
“pool” de 15 claras
homogeneizado.

3.2.4.7 Estabilidade da espuma

Para medir a estabilidade da espuma, foram separados 80 mL de claras em um
“Becker” para serem, em seguida, passados para o vasilhame de plastico da batedeira. As
claras foram batidas por 3 minutos na velocidade maxima, quando, entdo, a espuma
formada foi passada para um funil sobreposto a uma proveta graduada. Apés 30 e 60

minutos, marcados por um “timer”, o volume drenado da espuma foi aferido.
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ET L

Figura 13. Espuma de um “pool” de
15 claras batidas em funil
sobreposto & uma proveta
graduada, para onde sera
escoado o volume drenado
desta espuma para
posterior verificagéo.

3.2.4.8 Espessura da casca

A espessura da casca foi aferida, através de um micrémetro de alta precisao,
utilizando-se fragmentos de casca de trés regides: pélo superior, pdlo inferior e do meio do
ovo. Com estas trés medidas, fez-se, entdo a média aritmética da espessura da casca de

cada ovo.

Com o objetivo de avaliar a influéncia da espessura da casca do ovo de codorna
sobre a manutengdo da qualidade interna do ovo (escolhendo-se o pardmetro unidade
Haugh), foram idealizadas tabelas dividindo-se os ovos em trés classes, conforme suas
espessuras de casca, onde foram registradas as médias dos valores de unidade Haugh

correspondentes aos ovos de codorna de cada classe.
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Figura 14. Espessura do fragmento de um dos
polos da casca sendo aferido por
um  micrémetro de  precisao
milimétrica.

3.2.5 Monitoramento diario dos dados

Diariamente, os dados obtidos, junto aos resultados dos célculos do indice da gema
(obtido pela relacdo entre os diametros maior e menor da gema), unidade Haugh (obtida
pela equacdo: UH=100xlog(H-1,7W°3"+7,6)) e a unidade de qualidade interna (calculada
através da equacdo: UQI=100xlog(H+4,18-0,8989xW*%*) foram registrados em uma
planilha para posteriormente serem tabelados. Utilizando-se, a seguir, as referidas tabelas

para a realizacdo das analises estatisticas convenientes e confeccdo das figuras.

Como pode ser observado em Resultados, no capitulo 5, a partir do 27° dia de
armazenamento, 0os ovos acondicionados em temperatura de 25°C, por apresentarem sua
integridade bastante comprometida, prejudicando, assim, suas aferi¢cbes, ndo foram mais

analisados.
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3.3 ANALISE ESTATISTICA

A analise estatistica constou de analise descritiva simples, realizando-se média e
desvio padrdo dos diversos dados obtidos. Foi efetuado, também, um estudo do quadrado
do coeficiente de correlacdo (r?) dos pardmetros observados em funcdo do tempo de

armazenamento transcorrido, com posterior analise da regressao.

Para a realizacdo das referidas analises estatisticas e confeccao das figuras, utilizou-

se 0 programa Microsoft® Excel 2000.



4 RESULTADOS

Durante toda a fase experimental do trabalho, os resultados foram monitorados e
registrados. A seguir, eles serdo expostos, atraves de Tabelas e Figuras, 0 que permitira um

melhor entendimento de sua evolucao.

Todos os resultados, de cada ovo de codorna, obtidos nas analises poderdo ser
vistos nos Apéndices (de 1 a 35) e nas Tabelas referidas. Neste capitulo, os resultados
demonstrados equivalem as médias dos resultados de 15 ovos de codorna de cada
temperatura, ambiente e refrigerada, em cada dia de analise. Nas analises do dia zero, foi
realizado o célculo da média entre os resultados de 20 ovos de codorna, pois as condi¢bes

entre 0s ovos a serem armazenados em diferentes temperatura eram similares.

4.1 CAMARA DE AR

Na Tabela 2, estdo apresentados os resultados medios das camaras de ar, bem como
seus desvios padrbes, dos ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias as
temperaturas de 1 e 25°C, respectivamente. E, na Figura 15, pode-se observar sua
representacdo. O resultado de cada ovo, em suas diferentes condigdes de armazenamento,

poderao ser visualizados nos Apéndices de 8.1 a 8.34.
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Tabela 2. Valores médios (mm) e desvios padrdes dos tamanhos das cadmaras de ar de ovos
de codorna armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia
Temp.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29
1°c 15 16 18 1,7 21 21 2,0 22 21 21 23 23 25 26 31 31 34 34 35
sd 05 05 10 05 05 04 04 05 04 03 05 05 05 04 08 06 06 08 09
25°C 15 16 18 1,7 2,1 23 22 23 24 25 28 30 31 34 39 43 49
sd 05 08 08 05 04 06 04 07 05 06 06 07 08 07 08 06 07

Temp. — Temperatura (°C)

sd - Desvio padréo

Nos valores apresentados na Tabela 2, constata-se um aumento constante no

tamanho da camara de ar, principalmente dos ovos de codorna que foram submetidos ao

armazenamento a 25°C. Pode-se, também, afirmar que, a partir do 5° dia, os valores médios

entre as duas temperaturas comecaram a se distanciar com mais evidéncia. N&o

surpreendendo as expectativas, verifica-se que, também a partir do 5° dia, os valores

médios dos tamanhos da camara de ar sofreram um aumento progressivo nos ovos de

codorna armazenados a 25°C ainda mais evidente que nos ovos armazenados a 1°C.

Constata-se, ainda na Tabela 2, que as médias das camaras de ar se elevaram

conforme os dias de armazenamento de maneira uniforme e continua tanto nos ovos

armazenados em temperatura ambiente guanto nos armazenados em temperatura

refrigerada, porém, neste ultimo as diferencas entre as médias foram menores.
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Figura 15. Representacdo grafica das médias dos tamanhos das camaras de ar,
suas linhas de tendéncia com respectivas equacdes e quadrado do
coeficiente de correlacdo () de ovos de codorna armazenados
durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

As linhas de tendéncias dos resultados, visualizadas na Figura 15, sofrem uma
ascendéncia em ambas temperaturas, embora um pouco menos intensa na reta que
representa a temperatura de 1°C. Devido a intensidade ser apenas um pouco menor na

Ultima reta citada, o afastamento entre estas duas retas ndo foi tdo intenso.

4.2 INDICE DA GEMA

Na Tabela 3, estdo apresentados os resultados médios dos indices das gemas (IG) e
respectivos desvios padrdes dos ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias as
temperaturas de 1 e 25°C, respectivamente. E, na Figura 16, pode-se observar sua

representacdo gréafica.
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Tabela 3. Valores médios dos indices das gemas e desvios padrdes de ovos de codorna
armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia
Temp.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29

1°C 0,47 0,49 0,46 0,49 0,46 0,47 0,48 0,48 0,45 0,49 0,47 0,47 0,51 0,47 0,46 0,49 0,44 0,44 0,44

sd 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 003 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

25°C 0,47 0,450,42 0,35 0,34 0,29 0,27 0,26 0,22 0,22 0,19 0,18 0,16 0,14 0,14 0,12 0,12

sd 0,03 0,03 0,02 0,05 0,02 0,02 0,03 0,02 005 0,03 0,02 0,03 0,08 0,03 0,02 0,03 0,01

Temp. — Temperatura (°C)
sd - Desvio padrédo

Pode-se identificar, na Tabela 3, uma diminuigdo constante e acentuada nos valores
médios dos IG dos ovos de codorna armazenados a 25°C, que de 0,47 no dia zero passou a
0,12 no 27° dia. Tal acentuacdo ndo ocorreu nos ovos armazenados a 1°C, onde podemos
ver uma variagdo bastante sutil entre seus valores, passando de 0,47 no dia zero a 0,44 no
29° dia.
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Figura 16. Representacdo grafica das médias dos indices da gema, suas linhas
de tendéncia com respectivas equacdes e quadrado do coeficiente de
correlacdo (r%) de ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias
a 1 e 25°C, respectivamente.

A representacdo grafica dos resultados dos IG, apresentados na Figura 16,
demonstra claramente que, os valores médios dos ovos armazenados a 1°C formaram uma
curva de tendéncia constante, apresentando pequena variacdo em torno da média.

Entretanto, observou-se uma queda acentuada na curva de tendéncia das amostras mantidas
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em temperatura ambiente. Com estes segmentos de valores médios destas duas

temperaturas, as curvas de tendéncia apresentam um acentuado afastamento entre si.

4.3 pH DA CLARA

Os resultados dos pH das claras dos ovos de codorna armazenados durante 29 e 27
dias as temperaturas de 1 e 25°C, respectivamente, estdo apresentados na Tabela 4. E, na

Figura 17, pode-se observar sua representacédo gréafica.

Tabela 4. Valores de pH de um “pool” de clara de ovos de codorna armazenados durante
29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia
Temp.

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29

1°C 9,23 9,17 9,27 9,22 9,33 9,31 9,35 9,35 9,27 9,33 9,41 9,33 9,40 9,36 9,49 9,40 9,46 9,42 9,51

25°C 9,23 9,34 9,37 9,45 9,49 9,54 9,58 9,60 9,61 9,61 9,67 9,66 9,68 9,69 9,72 9,66 9,64

Temp. — Temperatura (°C)

Conforme se observa na Tabela 4, os resultados dos pH das claras dos ovos de
codorna armazenados durante 27 e 29 dias as temperaturas de 25 e 1°C, respectivamente,
sofreram ligeiro aumento, variando de 9,23 no dia zero atingindo 9,64 no 27° dia nas
amostras armazenadas em temperatura de 25°C e a 9,51 nas armazenadas a 1°C no 29° dia.

Na Figura 17, pode-se observar a evolucdo dos resultados de pH das claras.
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Figura 17. Representacdo gréafica das medias dos pH das claras, suas linhas de
tendéncia com respectivas equacdes e quadrado do coeficiente de
correlagdo (r?) de ovos de codorna armazenados durante 29 e 27
dias a 1 e 25°C, respectivamente.

A Figura 17 demonstra uma elevacdo na curva de tendéncia dos pH das amostras
armazenadas em temperatura ambiente, principalmente até o 6° dia, quando, entdo, atinge
em torno de 9,6, e, a partir dai o pH mantem-se em determinada estabilidade. No caso dos
ovos armazenados em refrigeracdo, a curva de tendéncia evolui de forma mais constante
do dia zero ao 29° dia. O pouco afastamento entre as curvas de tendéncia indica que a

diferenca entre as duas temperaturas, neste caso, foi pouco expressiva.

4.4 pH DA GEMA

Na Tabela 5, estdo apresentados os resultados dos pH das gemas dos ovos de
codorna armazenados durante 29 e 27 dias as temperaturas de 1 e 25°C, respectivamente.

Na Figura 18, pode-se observar sua representacéo grafica.
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Tabela 5. Valores de pH de um “pool” de gemas de ovos de codorna armazenados durante
29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia

Temp.
0 1 2 3 45 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29

1°C 6,06 6,1 6,186,16 6,2 6,3 6,2 6,33 6,31 6,24 6,24 6,23 6,42 6,32 6,42 6,49 6,59 6,49 6,65

25°C 6,06 6,08 6,12 6,3 6,36 6,5 6,52 6,62 6,76 6,74 6,87 6,93 7,0 7,037,04 7,16 7,3

Temp. — Temperatura (°C)

Os valores dos pH possuem uma elevagdo bastante discreta nos ovos de codorna
armazenados a 25°C, s6 atingindo o pH 7 no 15° dia, enquanto nos ovos armazenados a

1°C, o pH manteve-se estavel (Tabela 5).
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Figura 18. Representacdo grafica das médias dos pH das gemas, suas linhas de
tendéncia com respectivas equacOes e quadrado do coeficiente de
correlacdo (r?) de ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias
a 1 e 25°C, respectivamente.

A representacdo grafica da Figura 18 demonstra que a curva de tendéncia dos pHs
das gemas das amostras armazenadas em temperatura ambiente apresenta ligeira ascensao,
enquanto que os resultados das amostras armazenadas a 0°C manteve sua curva em um
nivel relativamente constante, observando-se, entretanto, que o afastamento entre as duas

curvas foi pouco expressivo.
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4.5 VOLUME DRENADO DA ESPUMA DA CLARA

A apresentacdo dos resultados dos volumes drenados da espuma da clara dos ovos
de codorna armazenados durante 29 e 27 dias as temperaturas de 1 e 25°C,
respectivamente, estdo na Tabela 6. Sua representacdo esta exposta, em seguida, na Figura
19.

Tabela 6. Valores (mL) dos volumes drenados de espuma de um “pool” de claras de ovos
de codorna armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia
Temp.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29

1°C 42 35 36 45 44 37 34 44 46 43 29 25 36 43 249 36 44 51 46
25°C 42 30 31 52 38 30 44 48 42 42 39 34 37 39 48 30 39

Temp. — Temperatura (°C)

Na Tabela 6, percebe-se que os valores dos volumes drenados da espuma das claras
analisados a cada dia foram de uma surpreendente irregularidade, ja que se esperava um
aumento gradual destes valores. Observou-se tal fato tanto nos ovos de codorna

armazenados em temperatura ambiente quanto nos resfriados.
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Figura 19. Representacdo grafica das médias dos volumes drenados de espuma
da clara, suas linhas de tendéncia com respectivas equacgdes e
quadrado do coeficiente de correlacdo () de ovos de codorna
armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Pode-se observar, na Figura 19, que os resultados de ambas temperaturas estudadas
descrevem sucessivas ascensdes e quedas, fazendo com que suas linhas de tendéncia
mantenham-se praticamente constantes, causando surpresa quanto as expectativas,
levando-se em conta que se esperava um decréscimo gradual nestas linhas, principalmente

em relacdo aos ovos armazenados em temperatura ambiente.

4.6 ESPESSURA DA CASCA

Os resultados médios das espessuras das cascas dos ovos de codorna armazenados
durante 29 e 27 dias as temperaturas de 1 e 25°C, respectivamente, podem ser vistos na
Tabela 7 e estdo representados na Figura 20.
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Tabela 7. Valores médios das espessuras (mm) das cascas e desvios padrdes de ovos de
codorna armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia

Temp.
0 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29

1°C 0,206 0,202 0,187 0,187 0,197 0,204 0,191 0,209 0,195 0,188 0,186 0,200 0,188 0,183 0,195 0,192 0,194 0,189 0,182

sd 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002

25°C 0,206 0,194 0,198 0,192 0,196 0,191 0,196 0,200 0,203 0,194 0,188 0,196 0,195 0,183 0,188 0,202 0,197

sd 0,003 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002

Temp. — Temperatura (°C)
sd - Desvio padréo

A Tabela 7 mostra, como era de se esperar, que as médias dos valores das
espessuras das cascas destes ovos, ndo sofreram variagdes expressivas, nem ao longo dos
dias de armazenamento, nem entre as diferentes temperaturas estudadas, mantendo-se entre

0,18 e 0,21mm de espessura.
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Figura 20. Representacdo gréafica das médias das espessuras das cascas, suas
linhas de tendéncia com respectivas equacGes e quadrado do
coeficiente de correlacdo () de ovos de codorna armazenados
durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

As linhas de tendéncia das espessuras de casca dos ovos de codorna armazenados
em temperatura ambiente e dos armazenados em refrigeracdo se mantiveram praticamente
constantes no decorrer dos dias de experimento, ndo se observando um afastamento

expressivo entre estas duas linhas (Figura 20).
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Os resultados médios das unidades Haugh e seus respectivos desvios padrdes dos

ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias as temperaturas de 1 e 25°C,

respectivamente, podem ser vistos na Tabela 8 e estdo representados na Figura 21.

Tabela 8. Valores médios das unidades Haugh e desvios padrdes de ovos de codorna
armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.
Temp. Dia
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29
1°C 85 88 85 89 83 83 83 84 79 82 83 84 81 78 82 79 79 80 80
sd 50 46 56 45 74 46 38 41 27 35 41 42 38 38 50 47 47 46 33
25°C 85 82 84 82 82 74 77 78 75 74 76 78 69 69 70 68 68
sd 50 53 60 34 49 37 37 33 30 47 46 34 39 64 47 35 42

Temp. — Temperatura (°C)

sd - Desvio padrédo

Como se pode observar na Tabela 8, os valores indicam uma diminui¢do gradual

das unidades Haugh dos ovos de codorna conforme a sequéncia de tempo de

armazenamento. Os ovos tiveram os valores iniciais de 85, observando-se, como era de se

esperar, uma queda gradual, chegando a valores de 80 e 68 para 0s ovos armazenados a 1 e

25°C, respectivamente. Pode-se constatar também, que esta queda foi mais intensa quando

as amostras foram armazenadas em temperatura ambiente.
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Figura 21. Representacdo grafica das médias das unidades Haugh, suas linhas
de tendéncia com respectivas equacdes e quadrado do coeficiente de
correlacdo (r%) de ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias
a 1 e 25°C, respectivamente.

Observa-se na Figura 21, que a linha de tendéncia da unidade Haugh sofre uma
queda gradativa em ambas temperaturas estudadas, sendo que, a curva que representa 0s
ovos de codorna armazenados a temperatura de 25°C, apresentou maior declinio em
relacdo & temperatura de refrigeracdo, o que ocasionou um progressivo afastamento entre

estas duas curvas.

4.8 UNIDADE DE QUALIDADE INTERNA

Os valores médios das unidades de qualidade interna e seus respectivos desvios
padrdes dos ovos de codorna armazenados durante 29 e 27 dias as temperaturas de 1 e
25°C, respectivamente, podem ser vistos na Tabela 9 e sdo representados, graficamente, na

Figura 22.
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Tabela 9. Valores médios das unidades de qualidade interna e desvios padrdes de ovos
de codorna armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Dia
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29
1°C 50 57 51 59 45 45 47 50 36 47 47 50 43 36 46 37 39 39 38
sd 115 95 120 9,2 195 128 85 94 79 86 104 89 88 115 119 154 12,3 13,2 158
25°0C 50 44 49 43 44 24 34 37 27 27 25 32 12 10 7 4 1
sd 115 141 139 88 126 105 98 9,1 10,6 11,5 132 59 13,0 10,3 20,4 159 22,1

Temp. — Temperatura (°C)
sd - Desvio padrédo

Temp.

Os valores de unidade de qualidade interna, descritos na Tabela 9, apresentam um
sutil decréscimo nos 29 dias de armazenamento em temperatura de refrigeracdo, porém,
quando em temperatura ambiente, este decréscimo foi consideravelmente mais acentuado

até que, no 28° dia, os valores passaram a ndo ser mais mensuraveis.
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Figura 22. Representacdo grafica das médias das unidades de qualidade
interna, suas linhas de tendéncia com respectivas equacdes e
quadrado do coeficiente de correlacdo (r’) de ovos de codorna
armazenados durante 29 e 27 dias a 1 e 25°C, respectivamente.

Na Figura 22, pode-se verificar que a tendéncia da curva se apresenta com uma
ligeira queda na representacdo dos indices de unidade de qualidade interna dos ovos de
codorna armazenados em temperatura refrigerada, enquanto que, a curva de tendéncia
daqueles armazenados em temperatura ambiente apresentou uma queda bem mais

acentuada, tendendo a tocar a abscissa por volta do 27° dia.
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4.9 UNIDADE HAUGH / ESPESSURA DA CASCA

A seqguir, apresentar-se-ao os resultados de unidades Haugh em funcéo das classes
de espessuras de cascas obtidas. Este estudo foi realizado separadamente nas duas

temperaturas estudadas.

4.9.1 Temperatura ambiente

Os resultados meédios das unidades Haugh em funcéo das trés diferentes classes de
espessuras de casca e seus respectivos desvios padrées dos ovos de codorna armazenados
durante 27 dias a temperatura de 25°C, estdo demonstrados na Tabela 10. Sua
representacdo se encontra em seguida, na Figura 23.

Tabela 10. Médias das unidades Haugh e desvios padrdes de ovos de codorna com
diferentes classes de espessura (mm) da casca armazenados durante 27 dias a
25°C.

Classe Dia

(mm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27

0,170a0,190 83 82 91 80 8 74 79 77 76 77 77 77 69 69 69 66 73

sd 36 45 32 19 58 35 33 35 00 26 40 04 29 71 54 07 06

0,190a0,210 87 82 81 80 81 74 76 79 75 72 75 78 70 65 71 68 66

sd 60 56 41 12 42 46 41 43 31 52 59 35 46 04 33 20 41

0,210a0,230 85 76 83 8 83 74 78 79 77 77 80 77 67 69 67 68 68

sd 19 - 72 - 64 - 28 16 42 - - 43 34 - - 44 30

sd - Desvio padréo

Através dos resultados expressos na Tabela 10, pode-se afirmar que os valores das
unidades Haugh mantém um decréscimo gradual que ndo varia muito entre as diferentes
classes. Verifica-se, inclusive, que, ao 27° dia de armazenamento, o maior valor de unidade
Haugh, 73, pertence a classe que apresenta menor espessura de casca, em seguida, 0
segundo maior valor, 68, esta na classe de maior espessura e, finalmente, o menor valor

encontra-se na classe intermedidria de espessura de casca com 66 unidades Haugh.
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Ocorreram duas maiores quedas nas classes de 0,170 a 0,190, 0,190 a 0,210 e 0,210 a
0,230mm conjuntamente que se deram entre o 4° e 5° dias, com os valores que passaram de
85, 81, 83 para 74, 74, 74 de unidade Haugh e entre o 13° e 15° dias, com os valores que
passaram de 77, 78 e 77 para 69, 70 e 67 de unidade Haugh, respectivamente.
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Figura 23. Representacdo grafica das médias das unidades Haugh em trés
classes de espessura de casca e suas linhas de tendéncia de ovos de
codorna armazenados durante 27 dias a 25°C.

Os resultados dos ovos de codorna armazenados em temperatura ambiente,
expostas na Figura 23, sofreram decréscimo gradual, mais acentuado ao 5° e ao 15° dia,
ndo havendo, entretanto, afastamento significativo, relativo as trés classes de espessura de

casca estudadas, entre os trés resultados no decorrer do tempo de armazenamento.

4.9.2 Temperatura de refrigeracao

Da mesma forma de como foram apresentados os resultados médios das unidades
Haugh em funcéo das trés diferentes classes de espessuras de casca dos ovos de codorna
armazenados em temperatura ambiente, a seguir, serdo expostos, na Tabela 11, os
resultados para, em seguida, ser demonstrado sua representacdo grafica, na Figura 24, dos

ovos de codorna armazenados durante 29 dias a temperatura de 1°C.
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Tabela 11. Médias das unidades Haugh e desvios padrdes de ovos de codorna com
diferentes classes de espessura (mm) da casca armazenados durante 29 dias a

1°C.

Classe Dia
(mm) 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 20 22 27 28 29
0,170a0,190 83 85 86 91 78 84 83 86 77 82 84 83 82 78 84 80 77 80 81
sd 36 64 34 64 50 26 25 1,1 36 30 48 34 33 56 51 41 17 30
0,190a0,210 87 87 84 85 86 82 81 83 80 83 80 87 80 78 79 77 80 79 80
sd 60 48 38 41 91 42 46 38 19 39 51 34 43 54 32 65 45 61 42
0,21020,230 83 90 79 92 8 - 87 84 79 - - 82 - 81 8 79 86 - 78
sd 41 46 28 07 - 64 54 - - 09 - 41 31 -

sd - Desvio padréo

Pode ser observado, na Tabela 11, que os valores da unidade Haugh mantiveram

uma determinada constancia nos valores, apresentando apenas um ligeiro declinio ao longo

dos 29 dias de armazenamento, muito mais sutil que o da Tabela 10, ndo sofrendo,

também, alteragdes consideraveis entre os resultados obtidos pelas diferentes classes de

espessuras.
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Figura 24. Representacdo grafica das meédias das Unidades Haugh de ovos de
codorna com diferentes classes de espessura (mm) da casca,

armazenados durante 29 dias a 1°C.
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Os resultados das UH em fungédo das espessuras das cascas dos ovos de codorna
armazenados em refrigeracdo, ndo sofreram alteracGes significativas no decorrer dos 29
dias de armazenamento (Figura 24). De uma forma geral, os resultados seguiram uma

mesma tendéncia, ndo ocorrendo diferenca nem afastamento expressivos entre elas.



5 DISCUSSAO

Neste Capitulo, serdo discutidos os resultados, obtidos na tese, dos fatores de
qualidade dos ovos, comparando-os e tentando explica-los através das afirmacdes

embasadas cientificamente por diferentes autores no trabalho citados.

Serdo comentados, em seqliéncia, o tamanho da cAmara de ar, a altura do albumen,
a altura da clara densa, o indice da gema, os pH da clara e da gema, o volume drenado da
espuma da clara, a espessura da casca, a unidade Haugh, a unidade de qualidade interna e a

relacdo entre unidade Haugh e espessura da casca.

5.1 CAMARA DE AR

Para possibilitar a melhor visualizacdo da camara de ar a ovoscopia, 0s pigmentos
da casca foram removidos através de lavagem, com auxilio de uma esponja e sabdo neutro.
Segundo Burke (1996), este procedimento foi permitido devido a deposicdo de pigmentos
do ovo, derivados da porfirina, ocorrer na camada cuticular que é composta de proteinas

facilmente removiveis.

A média dos valores das camaras de ar de ovos de codorna do experimento,
mantidos em ambas as temperaturas, sofreram constante elevacdo, que de 1,47mm
chegaram a medir 3,38mm e 4,93mm aos 27 dias de acondicionamento em temperaturas de
1 e 25°C, respectivamente, confirmando a afirmacdo feita por Romanoff & Romanoff
(1949) e que esclareciam sobre 0 aumento da camara de ar devido a entrada de gases e do
transito de saida do dioxido de carbono proveniente do albumen. Segundo a American Egg
Board (1999), este transito ocorre pelos poros da casca, e estabeleceu concordancia com os

experimentos de Pandey et al. (1982) que também verificaram maiores resultados de
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tamanho de camara de ar dos ovos mantidos em refrigeracdo aos 60 dias quando
comparados aos de 30 dias. Ou seja, quanto mais tempo, maior a cAmara de ar pois
continua ocorrendo a penetracdo gasosa, com consequente perda de peso. Barbiratto (2000)
também chegou a mesma conclusdo quando, em seu estudo, as cdmaras de ar de ovos de
galinha armazenados a 28,5°C chegaram a 7,40mm e os acondicionados a 5,5°C se

mantiveram em 4,83mm.

5.2 INDICE DA GEMA

O indice da gema (IG), no presente experimento, sofreu uma queda constante nos
ovos de codorna provenientes de temperatura ambiente, que passaram de 0,47, no dia zero,
para 0,12, no 27° dia. Tal queda foi bem mais sutil ao observarmos que o resultado dos
ovos armazenados em temperatura refrigerada chegou apenas a 0,44, no 29° dia, sendo a
diferenca dos resultados entre as duas temperaturas bem expressiva. Pandey et al. (1982)
também ndo encontraram, em seus estudos, consideraveis alteracdes nos ovos de codorna
armazenados em temperatura refrigerada que, aos 30 dias, atingiram 0,45 de IG. Porém,
apos serem submetidos posteriormente a 5 dias em temperatura ambiente, 0s 0vos
chegaram a 0,21 de IG, o que afirmou os resultados encontrados pelo experimento
anteriormente citado, sendo este resultado provocado pelo achatamento crescente da gema,
ocorrido com o decorrer do tempo, sutil em temperatura refrigerada e acentuado em
temperatura ambiente. As mesmas conclusfes foram obtidas por Singh e Panda (1990), em
seu trabalho com ovos de galinha, e Souza e Souza (1995), cujos resultados de ovos
armazenados em temperatura ambiente e em refrigeracdo passaram de 0,54 no 7° dia para
0,30 e 0,52, ao 21° dia, respectivamente. Para eles, o achatamento da gema é acarretado
pela entrada de agua do albumen para a mesma, promovendo a diminuic¢do de sua altura.
Barbiratto (2000) também confirma estes achados, pois encontrou indices da gema de 0,40,
no dia zero, que passaram para 0,22 em ovos de galinha provenientes de refrigeracdo e

0,45 para os de temperatura ambiente, no dia 26.
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5.3 pH DA CLARA

Campos et al. (1973) observaram, em seus estudos, que a média de pH das claras de
ovos de galinha elevaram-se nas temperaturas ambiente e oscilaram sutilmente em torno do
valor inicial em temperatura refrigerada: de 8,5, no dia zero, passou para 9,0 e 8,8, no dia
7, e 9,15 e 8,50, no dia 14, respectivamente. Concluiram, posteriormente, que o pH da
clara influencia na unidade Haugh pois um maior valor de pH promove a degradacéo do
albumen, e também constataram que a velocidade da deterioracdo do albdmen ocorre mais
rdpido em temperaturas mais elevadas. Estas observagdes vieram, portanto, a concordar
com Pardi (1977) e Pandey et al. (1982), cujos estudos mostraram que o pH da clara esta
diretamente relacionado a perda do estado gel e fluidificacdo do albumen, ou seja, quanto

maior o pH, mais antigo é o ovo.

Pandey et al.(1982) e Souza & Souza (1995) obtiveram a mesma tendéncia de
resultados que os experimentos citados no paragrafo anterior em relagdo aos ovos
armazenados em temperatura refrigerada, assim como Singh e Panda (1990), que
compararam o0s efeitos na qualidade de ovos de galinha e codorna armazenados em
temperatura ambiente e refrigerada e observaram que os ovos em temperatura ambiente
tiveram maior elevacdo de pH da clara. Tal efeito foi ligeiramente mais expressivo para 0s
ovos de codorna que, quando em temperatura ambiente por 21 dias, passaram a ter o pH
medindo 9,45 e apds 80 dias em refrigeracdo, 9,31. Barbiratto (2002), verificou que a
elevacdo de pH dos ovos em temperatura refrigerada foi minima, quando comparada aos
ovos armazenados em temperatura ambiente. Em ambos 0s experimentos, a elevacdo dos
ovos mantidos em temperatura ambiente foi mais acentuada até entre o 7° e 8° dias quando,
entdo, houve uma desaceleracdo nesta elevacdo. Confirmando os resultados por estes
autores atingidos, no presente experimento verificou-se uma pequena elevacdo de valor de
pH que de 9,23 passou para 9,46 nos ovos armazenados em temperatura refrigerada e 9,64

naqueles em temperatura ambiente, apos 27 dias de armazenamento.

5.4 pH DA GEMA

Embora o resultado encontrado por Pandey et al. (1982), do pH da gema dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo tenha apresentado valor aparentemente superior
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(7,66) ao valor avaliado dos ovos mantidos em refrigeracdo (6,65) pelo presente
experimento, nos seus respectivos Ultimos dias de analise, na realidade, eles entram em
acordo, pois se levando em consideracdo que o primeiro experimento analisou seus Gltimos
ovos de codorna no 5° dia em temperatura ambiente, apds ter passado 60 dias em
refrigeracdo, e o segundo apenas no 29° dia de armazenamento em refrigeracéo, é esperado
que seu valor ainda se elevasse caso estes ovos tivessem sido submetidos a mais alguns
dias de analise, provavelmente chegando a obter valores proximos aos encontrados por
Pandey et al. (1982).

O resultado obtido dos ovos no presente experimento armazenados a 25°C, que ja
apresentavam média de pH da gema de 7,3 ainda no 27° dia de armazenamento, também
confere com a conclusdo obtida pelos autores anteriormente citados, onde afirmam que a
perda de dioxido de carbono é aumentada quando os ovos sdo armazenados em
temperatura ambiente. Singh & Panda (1990) chegaram a mesma conclusdo, ou seja, que
embora tenham observado aumento do pH da gema em todos os grupos de ovos analisados
(ovos de codorna e de galinha, armazenados em temperatura ambiente e refrigerada), este
pH foi ainda mais elevado nos resultados de ovos de codorna armazenados em temperatura
ambiente. Do mesmo modo, Souza & Souza (1995) e Barbiratto (2000) também
constataram, em seus experimentos, 0os aumentos de pH das gemas dos ovos armazenados
por 21 e 26 dias, respectivamente. O pH das gemas de ovos de codorna armazenados em
temperaturas ambiente e em refrigeracdo, observado por Souza & Souza (1995), passou de
6,1 (dia zero) para 6,6 e 6,5 (dia 21), respectivamente. E Barbiratto (2000) verificou em
ovos de galinha valores de pH ao final do experimento (26 dias) de 6,6 e 6,4 para
acondicionamento em temperaturas ambiente e refrigerada, a partir de um valor inicial de
6,1.

5.5 VOLUME DRENADO DA ESPUMA DA CLARA

Pardi (1977) comenta, em seu trabalho, que ovos frescos, mesmo armazenados em
temperatura ambiente, produzem menor volume de espuma da clara, porém, com maior
estabilidade. Conseqlientemente, ha a formagdo de um menor volume de espuma drenado.
Isto ocorre porque, segundo Pandey et al. (1982), com o passar do tempo, a mucina vai

sendo degradada devido a queda do pH do albumen. Lesson & Coston (1997) completam
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esta explicacdo relatando ainda que, com a diminuicdo da quantidade de mucina, diminui
também a estabilidade da espuma da clara devido a pouca presenca desta proteina para a
formacdo das bolhas de ar que compfem a espuma. Sendo assim, 0s comentarios tecidos
por estes autores incitam que a média dos resultados de volume drenado da espuma da
clara apresentada no presente trabalho ndo pode ser considerada um bom pardmetro de
avaliacdo, pois o volume inicial de espuma drenado observado no experimento que
conduziu esta tese foi de 42mL e, ao final do experimento, apos 27 e 29 dias de
armazenamento para ovos em temperatura ambiente e refrigerada, respectivamente,
passaram a 39 e 46 mL, ou seja, 0s volumes ndo cresceram como esperado e até diminuiu

no caso dos armazenados em temperatura ambiente.

Além de concordar com Pardi (1977), Alleoni (1997) ainda cita que, em seu
experimento com ovos de galinha mantidos em temperaturas ambiente e refrigerada, o
volume drenado passou de 1,17mL para 4,68 e 9,25mL, respectivamente, apds 14 dias de
armazenamento, portanto ndo correspondendo com os resultados obtidos no presente
trabalho. Salientando esta discordancia, Barbiratto (2000), também constatou um aumento
de 10 mL para 13 e 25mL, ap6s 26 dias, ou seja, houve um aumento de 30% para os de

ovos provenientes de temperatura refrigerada e de 150% para os de temperatura ambiente.

5.6 ESPESSURA DA CASCA

No estudo realizado por Pandey et al. (1982) foi comprovado que ndo houve
influéncia da temperatura de estocagem sobre a espessura da casca, o que foi confirmado
pelo presente trabalho, que apresentou variagdes aleatdrias nos resultados de espessura da
casca, nos 27 e 29 dias de armazenamento, para 0s ovos de codorna armazenados a 25°C e
1°C, o que demonstrou que o tempo e a temperatura de armazenamento nao influenciam na

espessura da casca.

5.7 UNIDADE HAUGH

No presente trabalho, a unidade Haugh (UH) apresentou uma queda de 85, no dia
zero, para 79 e 68 unidades Haugh, aos 27 dias de armazenamento em temperatura

ambiente e refrigerada, respectivamente. Portanto, este resultado vem a concordar com
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Stadelman et al. (1954), cujo experimento com ovos de galinha resultou em 49 e 69 UH
apos 60 dias destes ovos mantidos em temperaturas ambiente e refrigerada,
respectivamente; e com Campos et al. (1973) que, também trabalhando com ovos de
galinha, obtiveram valores de 44,15 e 75,66 ap6s 14 dias de armazenamento nestas
mesmas temperaturas. Souza & Souza (1995) também confirmaram este maior declinio de
unidade Haugh em ovos de codorna armazenados por 21 dias em temperatura ambiente,

que chegou a 74, comparando-0s aos mantidos em temperatura ambiente, 85.

Conforme o resultado deste experimento, dos estudos de Campos et al. (1973) e
Souza & Souza (1995), percebe-se que os ovos de galinha sofrem maior queda de UH do

que os ovos de codorna.

Como a equacdo da UH, “UH=100xLog(H-1,7W%*"+7,6)”, segundo Stadelman &
Cotterill (1994), é diretamente proporcional ao peso e a altura da clara densa, seu
decréscimo sofre interferéncia direta da perda de peso ocorrida no ovo. Pelos trabalhos
realizados por Pandey et al. (1982), Souza & Souza (1995) e Singh & Panda (1990), pode-
se dizer que ocorre uma consideravel perda de peso com o avancar do tempo tanto nos
ovos de galinha quanto nos ovos de codorna, armazenados tanto em temperatura ambiente
quanto em refrigerada. E, pelos resultados por eles obtidos, esta perda € mais ténue em
ovos de codorna, apesar deles terem menor espessura de casca. Yannakopoulos &
Tserveni-Gousi, (1986) esclarecem que isto se deve ao fato das membranas das cascas dos
ovos de codorna serem mais espessas do que as dos ovos de galinha. Espera-se, portanto
que a UH dos ovos de codorna tenham menor queda que os ovos de galinha.

A queda da UH, entretanto, também pode ser relacionada com a diminuicdo da
altura da clara densa causada, conforme afirma Pandey et al. (1982), pelas perdas de agua e
diéxido de carbono (mais intensas quando em temperatura ambiente), que provoca a
elevacdo do pH com conseqliente queda da cadeia de mucina, proteina presente na clara,

levando a gradual liquefacdo da mesma, acentuando, assim, a diminuicao de sua altura.

A ocorréncia destas reacdes influencia diretamente no valor da UH, que diminui

consideravelmente com o tempo e, principalmente, em temperatura ambiente.
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5.8 UNIDADE DE QUALIDADE INTERNA

O valor inicial de unidades de qualidade interna (UQI) dos ovos de codorna
armazenados em temperaturas ambiente e refrigerada passou de 50 para 1 e 39, no 27° dia
de armazenamento, respectivamente. Ou seja, houve uma queda muito maior dos ovos
mantidos a 25°C do que dos mantidos a 1°C. Sendo assim, os resultados obtidos,
aparentemente, concordaram com o experimento de Kondaiah et al. (1983), que afirmaram
que a formula da unidade de qualidade interna, “UQI = 100 x log (H + 4,18 — 0,8989
W™ onde “H” ¢ a altura da clara densa e W é o peso do ovo de codorna inteiro, usada
para ovos de codorna, seria um parametro melhor do que a unidade Haugh para a avaliagdo
de sua qualidade interna. Assim como ocorre com a unidade Haugh, a UQI também sofre
0s mesmos tipos de influéncia negativa pela perda de peso e pela diminuicdo da altura da

clara densa dos ovos de codorna.

A unidade de qualidade interna (UQI), aparentemente, demonstra ser um bom
parametro de avaliacdo da qualidade interna dos ovos de codorna, quando analisadas as
linhas de tendéncia dos resultados obtidos durante os dias de armazenamento nas duas
temperaturas estudadas. Entretanto, o elevado valor dos desvios padrfes das médias destes
resultados ndo permite que este critério seja realmente bem considerado como parametro
de avaliacdo para o presente estudo, devido a grande oscilacdo de valores encontrados nos
calculos de UQI. Isto pode ter ocorrido pelo fato de nem todos os ovos de codorna
analisados estarem dentro do intervalo de peso indicado para a aplicacdo da formula de
UQI, por Kondaiah et al. (1983), que é de 9 a 11 gramas.

5.9 UNIDADE HAUGH X ESPESSURA DA CASCA

Com o intuito de se abranger um maior conhecimento sobre a influencia da
espessura da casca sobre a unidade Haugh (UH), no presente experimento, foram
comparados os resultados de unidade Haugh entre trés diferentes classes de espessura de
casca (de 0,170 a 0,190; de 0,190 a 0,20; e 0,210 a 0,230) ndo apresentaram diferenca

significativa, entre estas classes, nem para os ovos de codorna armazenados a 1° C nem a
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25°C. Ou seja, a unidade Haugh, como era de se esperar, sofreu uma queda gradual,
principalmente nos ovos de codorna mantidos em temperatura ambiente,
independentemente da espessura da casca. Portanto, foi constatado, neste trabalho, que a
espessura da casca ndo influencia na qualidade interna dos ovos de codorna.
Yannakopoulos & Tserveni-Gousi (1986) afirmaram que, apesar da espessura da casca do
ovo de codorna ser menor que do ovo de galinha, a espessura das membranas de sua casca
sdo maiores, fator este que, segundo eles, protege o ovo contra a perda de gases e umidade.
Souza & Souza (1995) ainda concluem que isto mantém as caracteristicas internas por
mais tempo, principalmente nos ovos que estavam em temperatura ambiente. Portanto, é
bastante provavel que o que influencie na qualidade interna seja a espessura das

membranas da casca e ndo a espessura da casca.



6 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir que:

a) a medida do tamanho da camara de ar e o volume drenado de espuma da clara ndo se
constituem parametros fidedignos na avaliacdo da qualidade interna de ovos de codorna

tanto em temperatura de 1°C quanto de 25°C;

b) A unidade de qualidade interna ndo foi considerado um parametro confiavel para a
avaliacdo da qualidade interna dos ovos de codorna do presente estudo;

¢) a unidade Haugh e o indice da gema séo as medidas mais confiaveis na avaliacéo rotineira

da qualidade de ovos de codorna armazenados com ou sem refrigeracao;

d) a espessura da casca do ovo de codorna néo interfere diretamente na perda da qualidade

interna de ovos de codorna, €;

e) 0 armazenamento em temperatura de refrigeracdo, como é de se esperar, mantém, por

mais tempo, a qualidade comercial dos ovos de codorna.
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8 APENDICES

8.1 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da cadmara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna analisados no dia O.

Ovo W H uQl UH C.Ar Hugema D.gema |G Esp. Esp. Esp. Espessura
(@ (mm) (mm)
1 11,32 3,74 53 86 2 11,04 225 0,49 0,18 0,185 0,174 0,181
2 10,73 5,58 73 96 11,39 238 0,48 0,210 0,195 0,212 0,206
3 11,88 5,17 67 93 12,09 244 050 0186 0,193 0,194 0,191
4 10,59 3,53 53 85 1 1150 233 0,49 0,196 0,235 0,208 0,213
5 9,79 2,99 48 82 2 1096 21,7 0,551 0,18 0,169 0,166 0,173
6 10,96 2,92 42 81 1 10,40 234 0,44 0,209 0,199 0,195 0,201
7 10,28 3,98 59 88 1 10,04 228 0,44 0,213 0,195 0,209 0,206
8 12,47 3,56 46 83 2 12,04 235 0,51 0,178 0,201 0,194 0,191
9 12,38 4,07 54 87 1 11,14 241 0,46 0,216 0,219 0,222 0,219
10 12,74 3,41 43 82 2 12,03 248 0,49 0,250 0,195 0,185 0,210
11 1156 3,61 50 85 2 11,24 249 045 0,230 0,265 0,208 0,234
12 11,58 4,04 56 87 1 10,43 242 0,43 0,241 0,235 0,209 0,228
13 1291 4,05 52 86 12,48 253 0,49 0,217 0,216 0,218 0,217
14 11,48 3,10 43 81 2 0,204 0,205 0,218 0,209
15 11,64 2,75 36 79 11,14 249 045 0,183 0,173 0,196 0,184
16 11,38 2,57 34 78 1 11,48 233 0,49 0,294 0,295 0,299 0,296
17 11,21 3,91 55 87 11,23 235 0,48 0186 0,187 0,191 0,188
18 13,07 2,60 25 76 2 9,84 249 0,40 0,298 0,291 0,292 0,294
19 10,70 3,15 47 82 2 0,205 0,209 0,195 0,203
20 11,02 4,86 66 92 1 10,71 23,7 0,45 0,203 0,201 0,204 0,203
Média 50 85 15 0,47 021 021 0,21 0,206
SD 11 5 0,5 0,03 0,03

SD - Desvio padréo
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8.2 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 1° dia.

Ovo W H Ul UH C.Ar H.gema D.gema |G Esp. Esp. Esp. Espessura
(@) (mm) (mm)

1 1086 311 46 8 1 9,94 237 042 0,186 0,203 0,196 0,195
2 1140 352 50 84 2 9,81 242 041 0201 0,190 0,187 0,193
3 949 38 60 8 2 1007 210 048 0162 0,160 0,183 0,168
4 1094 250 35 78 2 1008 224 045 0,194 0,193 0,196 0,194
5 1075 303 45 8 4 1003 232 043 0,190 0,192 0,198 0,193
6 1269 310 38 80 1 1071 231 046 0164 0,184 0,155 0,168
7 1087 270 39 79 2 10,32 229 045 0184 0,171 0,182 0,179
8 1209 249 28 76 11,19 238 047 0202 0,207 0210 0,206
9 1054 310 47 8 1 10,17 21,7 047 0185 0,199 0233 0,206
10 893 271 48 81 2 1044 223 047 0189 0,199 0200 0,196
11 1281 258 26 76 2 9,89 249 0,40 0266 0,195 0208 0,223
12 1127 252 34 77 1 10,89 234 047 0204 0,182 0,183 0,190
13 1046 313 48 8 1 11,07 22,4 049 0192 0,197 0184 0,191
14 10,83 391 57 87 2 1041 221 047 0202 0,196 0202 0,200
15 1045 205 28 75 2 0,193 0,208 0201 0,201
Média 10,96 295 44 82 1,6 10,36 22,94 045 019 019 019 0,194
SD 10 4 08 0,03 0,01

SD - Desvio padréo

8.3 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (I1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeragdo (1+1°C) analisados no 1° dia.

Ovo w H uQl UH C.Ar Hgema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
(9) (mm) (mm)

1 10,81 360 53 85 2 11,64 22,1 053 0,225 0,218 0,236 0,226
2 10,89 282 41 80 1 10,25 224 046 0,186 0,215 0,186 0,196
3 904 465 69 92 2 10,87 209 052 0,213 0,209 0,186 0,203
4 12,45 550 69 94 2 11,47 23,1 050 0,187 0,198 0,246 0,210
5 11,36 3,71 52 85 2 10,71 224 048 0,182 0,190 0,187 0,186
6 946 440 66 91 2 10,08 22,0 046 0,202 0,187 0,200 0,196
7 12,27 355 47 84 2 11,30 22,8 050 0,198 0,182 0,205 0,195
8 1166 492 65 92 3 10,54 22,1 048 0,202 0,196 0,196 0,198
9 1132 360 51 85 2 11,46 23,1 050 0,207 0,190 0,208 0,202
10 1135 469 64 091 2 11,46 233 049 0205 0,192 0,191 0,196
11 10,70 2,93 44 81 2 10,54 21,3 049 0,206 0,187 0,181 0,191
12 1036 501 69 93 1 11,55 206 056 0194 0,185 0,213 0,197
13 11,40 401 56 87 2 10,38 21,2 049 0,204 0,210 0,207 0,207
14 1062 350 52 85 2 10,58 21,2 050 0,211 0,213 0,193 0,206
15 10,78 434 62 89 2 10,74 234 046 0,193 0,221 0,226 0,213
Média 10,96 4,08 57 88 16 10,90 22,13 049 0,201 0,200 0,204 0,202
SD 10 5 0,5 0,03 0,01

SD - Desvio padrédo
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8.4 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 2° dia.

Ovo wW H uQl  UH C.Ar H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
(9) (mm) (mm)

1 11,60 2,79 37 79 10,30 25,00 041 0,215 0,216 0,210 0,214
2 11,12 3,21 46 82 3 10,31 25,10 041 0,179 0,206 0,240 0,208
3 10,48 2,41 36 77 1 10,47 2510 042 0,192 0,204 0,216 0,204
4 10,90 4,35 61 89 0 10,67 26,00 041 0,205 0,184 0,179 0,189
5 11,78 3,15 43 81 2 1045 24,00 044 0,194 0,209 0,181 0,195
6 11,45 3,34 47 83 1 10,06 2400 042 0,19 0,190 0,214 0,200
7 11,28 5,59 72 96 3 10,96 26,50 041 0,180 0,210 0,176 0,189
8 11,87 2,65 33 78 2 10,23 2560 0,40 0,181 0,210 0,205 0,199
9 12,97 3,04 35 80 2 10,81 2560 042 0,226 0,212 0,214 0,217
10 10,72 3,18 47 83 2 10,81 25,70 042 0,188 0,205 0,197 0,197
11 11,86 2,34 26 76 1 11,03 25,70 043 0,201 0,199 0,186 0,195
12 11,25 4,83 65 92 2 10,18 25,60 0,40 0,196 0,219 0,219 0,211
13 11,59 4,35 59 89 2 10,94 25,00 0,44 0,167 0,176 0,169 0,171
14 8,90 4,05 64 89 2 10,02 2380 042 0,186 0,190 0,187 0,188
15 11,00 4,24 60 89 2 10,73 23,30 0,199 0,183 0,207 0,196
Média 11,25 3,57 49 84 1,8 10,53 25,07 042 0,194 0,201 0,200 0,198
SD 14 6 0,8 0,01 0,01

SD - Desvio padréo

8.5 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 2° dia.

Ovo w H uQl  UH C.Ar H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
(9) (mm) (mm)

1 11,01 3,00 43 81 2 10,45 23,30 045 0,183 0,203 0,200 0,195
2 11,10 2,80 40 80 2 10,28 24,40 042 0,154 0,166 0,159 0,160
3 10,62 5,09 69 94 2 11,09 2520 044 0,168 0,170 0,171 0,170
4 11,05 3,60 52 85 2 1156 24,10 048 0,175 0,156 0,172 0,168
5 10,55 3,23 49 83 2 11,22 23,70 047 0,173 0,180 0,172 0,175
6 11,27 3,34 48 83 1 10,82 29,50 0,37 0,166 0,188 0,195 0,183
7 10,38 2,97 46 81 2 10,11 2460 041 0,210 0,165 0,163 0,179
8 11,08 3,65 53 85 1 11,19 2360 047 0,187 0,184 0,191 0,187
9 11,24 2,26 28 76 5 11,02 24,70 045 0,187 0,179 0,198 0,188
10 10,69 4,26 61 89 2 11,38 2490 046 0,188 0,167 0,182 0,179
11 9,40 3,62 58 86 3 11,36 2390 048 0,190 0,188 0,189 0,189
12 10,90 3,05 45 82 1059 28,90 0,37 0,173 0,192 0,216 0,194
13 10,31 4,00 59 88 2 11,85 24,20 049 0,192 0,183 0,195 0,190
14 10,53 5,74 75 97 1 12,02 2430 0,49 0,175 0,161 0,202 0,179
15 10,51 2,68 40 79 11,04 2450 045 0,204 0,215 0,230 0,216
Média 10,71 3,55 51 85 18 11,07 2492 046 0,182 0,180 0,189 0,187
SD 12 6 1,0 0,04 0,01

SD - Desvio padréo
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8.6 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 3° dia.

W H C. Ar

Ovo @) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 9,78 2,63 43 80 1 595 2480 0,24 0,192 0,190 0,179 0,187
2 11,71 2,70 35 78 2 10,47 25,60 0,41 0,162 0,152 0,181 0,165
3 10,64 2,78 42 80 2 7,87 29,10 0,27 0,208 0,185 0,221 0,205
4 10,70 2,93 44 81 2 8,89 27,30 0,33 0,195 0,180 0,209 0,195
5 10,25 3,08 48 82 2 9,78 26,90 0,36 0,227 0,204 0,197 0,209
6 10,44 2,86 44 81 2 9,00 26,20 0,34 0,186 0,179 0,180 0,182
7 12,69 2,94 35 79 1 8,82 27,00 0,33 0,200 0,185 0,212 0,199
8 10,59 4,21 61 89 1 990 2590 0,38 0,129 0,130 0,208 0,156
9 11,79 3,80 52 86 1 10,11 29,10 0,35 0,230 0,206 0,208 0,215
10 12,97 2,76 29 78 2 10,44 27,40 0,38 0,187 0,168 0,207 0,187
11 12,05 2,83 36 79 2 10,53 27,20 0,39 0,192 0,175 0,182 0,183
12 12,99 4,45 56 88 2 10,03 28,00 0,36 0,223 0,240 0,235 0,233
13 10,37 2,99 46 82 2 10,31 27,00 0,38 0,176 0,166 0,194 0,179
14 10,77 3,24 48 83 2 10,29 26,20 0,39 0,180 0,175 0,185 0,180
15 13,90 3,20 34 80 1 10,19 28,90 0,204 0,199 0,205 0,203
Média 11,44 3,16 43 82 1,7 951 27,11 0,35 0,193 0,182 0,200 0,192
SD 9 3 0,5 0,05 0,02

SD - Desvio padrdo

8.7 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeragdo (1+1°C) analisados no 3° dia.

W H C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 12,02 3,81 51 85 1 1255 2290 0,55 0,188 0,200 0,207 0,198
2 12,37 3,21 41 81 2 11,26 24,30 0,46 0,198 0,200 0,183 0,194
3 10,68 3,02 45 82 2 12,05 21,60 0,56 0,182 0,149 0,157 0,163
4 9,32 4,31 65 90 2 10,69 21,20 0,50 0,192 0,192 0,162 0,182
5 10,89 4,03 58 88 2 11,83 23,40 0,51 0,166 0,180 0,171 0,172
6 11,23 4,47 62 90 1 12,72 21,10 0,60 0,205 0,211 0,223 0,213
7 12,52 5,24 66 93 1 11,74 20,10 0,58 0,193 0,175 0,199 0,189
8 12,28 5,36 68 94 2 12,83 2190 0,59 0,213 0,202 0,224 0,213
9 11,29 4,66 63 91 1 10,30 22,50 046 0,182 0,181 0,220 0,194
10 11,92 3,46 47 83 2 11,27 2180 0,52 0,180 0,184 0,231 0,198
11 12,35 5,92 72 96 2 12,27 22,70 0,554 0,185 0,190 0,189 0,188
12 10,94 3,81 55 86 2 10,37 22,50 046 0,178 0,203 0,180 0,187
13 10,83 4,43 62 90 2 10,98 20,10 0,55 0,181 0,159 0,192 0,177
14 10,47 4,49 64 91 2 10,99 20,70 0,53 0,182 0,183 0,160 0,175
15 10,58 4,68 66 91 2 10,66 23,40 046 0172 0,172 0,159 0,168

Meédia 11,31 4,33 59 89

=
~

11,50 22,01 049 0,186 0,185 0,190 0,187

SD 9 4

o
[

0,05 0,02

SD - Desvio padréo
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8.8 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 4° dia.

W H C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,34 4,21 58 88 2 0,158 0,203 0,178 0,180
2 11,49 2,23 26 75 2 0,189 0,207 0,176 0,191
3 11,23 3,49 50 84 2 925 27,10 0,34 0,190 0,208 0,190 0,196
4 12,68 4,03 52 86 2 7,91 0,166 0,204 0,234 0,201
5 12,13 4,42 59 89 1 830 25,10 0,33 0,180 0,206 0,181 0,189
6 9,74 3,24 52 84 2 8,68 2510 0,35 0,191 0,210 0,216 0,206
7 11,10 2,57 36 78 2 891 2490 0,36 0,193 0,222 0,222 0,212
8 12,33 2,18 19 74 2 8,83 2540 0,35 0,198 0,186 0,195 0,193
9 12,06 2,50 29 77 3 8,71 2870 0,30 0,176 0,209 0,181 0,189
10 10,81 2,68 39 79 2 939 2590 0,36 0,183 0,235 0,193 0,204
11 12,02 4,10 55 87 2 9,09 27,40 0,33 0,191 0,233 0,215 0,213
12 11,87 3,06 41 81 2 8,13 26,70 0,30 0,152 0,216 0,232 0,200
13 9,96 3,11 49 83 2 8,39 2450 0,34 0,168 0,185 0,220 0,191
14 11,54 3,14 43 82 2 8,48 25,20 0,34 0,176 0,221 0,209 0,202
15 9,28 3,67 59 87 3 9,11 24,80 0,37 0,183 0,178 0,174 0,178
Média 11,30 3,24 44 82 2,1 871 2590 0,34 0,18 0,21 0,20 0,196
SD 13 5 0,5 0,02 0,01

SD - Desvio padréo

8.9 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da cadmara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 4° dia.

Ovo (gV\; (mHm) uQl UH (CmQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,31 3,68 56 86 3 1051 2250 0,47 0,218 0,204 0,218 0,213
2 9,93 3,55 55 86 2 11,55 22,30 0,52 0,197 0,193 0,239 0,210
3 10,70 3,48 52 84 2 11,12 25,10 0,44 0,192 0,230 0,235 0,219
4 12,77 6,11 73 97 1 11,93 24,70 0,48 0,206 0,210 0,210 0,209
5 11,50 517 68 93 10,76 24,60 0,44 0,186 0,201 0,238 0,208
6 11,21 2,97 42 81 2 10,23 23,70 0,43 0,181 0,170 0,190 0,180
7 11,85 3,56 49 84 2 10,44 23,70 0,44 0,195 0,201 0,197 0,198
8 11,94 2,52 30 77 2 9,75 2520 0,39 0,160 0,206 0,166 0,177
9 11,23 3,16 45 82 2 10,36 23,80 0,44 0,187 0,200 0,193 0,193
10 10,24 3,13 49 83 2 11,44 23,60 0,48 0,166 0,192 0,185 0,181
11 9,57 1,02 6 67 2 9,76 21,00 0,46 0,188 0,189 0,160 0,179
12 11,30 3,66 52 85 2 9,99 2420 0,41 0,186 0,238 0,213 0,212
13 13,90 2,07 2 71 3 10,54 25,00 0,42 0,214 0,196 0,180 0,197
14 10,73 3,12 47 82 2 10,78 2450 0,44 0,184 0,188 0,189 0,187
15 10,92 3,69 54 86 2 983 23,70 041 0,170 0,212 0,212 0,198
Média 11,20 3,39 45 83 2,1 10,60 23,84 0,46 0,189 0,202 0,202 0,197
SD 20 7 0,5 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.10 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 5° dia.

W H C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 12,34 2,05 15 73 3 7,91 25,10 0,32 0,174 0,182 0,178 0,178
2 10,92 1,57 12 70 3 740 2570 0,29 0,171 0,170 0,169 0,170
3 10,89 2,52 36 78 3 7,48 26,00 0,29 0,201 0,198 0,197 0,199
4 10,32 2,22 33 76 2 790 2450 0,32 0,199 0,189 0,176 0,188
5 11,87 2,10 20 74 2 794 2710 0,29 0,225 0,202 0,202 0,210
6 11,61 2,20 25 75 3 8,15 27,50 0,30 0,201 0,187 0,214 0,201
7 9,84 2,13 34 76 4 758 2450 0,31 0,188 0,230 0,208 0,209
8 11,05 1,86 20 73 3 761 2520 0,30 0,187 0,217 0,184 0,196
9 11,71 3,03 41 81 3 754 27,70 0,27 0,205 0,191 0,213 0,203
10 11,67 2,05 20 73 3 6,95 2470 0,28 0,165 0,164 0,167 0,165
11 10,87 2,13 28 75 3 6,84 26,30 0,26 0,192 0,183 0,182 0,186
12 10,82 1,43 8 69 2 7,24 26,80 0,27 0,183 0,189 0,174 0,182
13 12,65 1,40 67 3 725 30,80 0,24 0,204 0,201 0,196 0,200
14 11,49 2,65 35 78 3 8,10 2790 029 0,170 0,174 0,183 0,176
15 11,92 1,81 11 71 2 751 28,40 0,26 0,193 0,200 0,201 0,198
Meédia 11,33 2,08 24 74 2,3 756 2655 0,29 0,191 0,192 0,190 0,191
SD 10 4 0,6 0,02 0,01

SD - Desvio padréo

8.11 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 5° dia.

Ovo (gV\; (mHm) uQl UH (CmQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 13,04 3,94 50 85 3 11,09 2340 0,47 0,188 0,178 0,171 0,179
2 12,23 4,02 53 86 3 11,12 21,30 0,52 0,170 0,170 0,172 0,171
3 10,57 3,08 47 82 3 10,93 21,70 0,50 0,186 0,186 0,196 0,189
4 11,51 3,54 50 84 3 1090 21,20 0,51 0,211 0,211 0,202 0,208
5 8,37 3,13 56 85 2 8,57 21,10 0,41 0,207 0,207 0,197 0,204
6 10,81 3,26 48 83 3 9,89 22,00 0,45 0,181 0,181 0,165 0,176
7 12,05 4,09 55 87 3 10,76 22,20 0,48 0,206 0,206 0,192 0,201
8 12,50 3,14 39 81 2 11,11 23,80 0,47 0,199 0,199 0,189 0,196
9 12,46 2,85 34 79 3 10,19 22,00 0,46 0,199 0,199 0,193 0,197
10 11,43 3,83 54 86 3 10,75 23,00 0,47 0,188 0,188 0,188
11 11,50 1,92 18 73 3 10,64 23,20 0,46 0,179 0,179 0,167 0,175
12 11,01 4,40 62 90 2 10,60 22,20 0,48 0,186 0,186 0,184 0,185
13 13,07 2,34 18 74 3 10,84 22,80 0,48 0,198 0,198 0,198 0,198
14 11,73 3,58 49 84 3 10,07 2150 0,47 0,178 0,178 0,200 0,185
15 9,39 2,83 48 82 3 9,91 20,70 0,48 0,197 0,197 0,189 0,194
Média 11,44 3,33 45 83 2,1 10,49 22,14 047 0,192 0,191 0,187 0,204

SD 13 5

o
~

0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.12 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 6° dia.

W H C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,59 2,31 27 76 2 7,27 29,70 0,24 0,200 0,191 0,220 0,204
2 10,20 1,76 23 73 2 709 28,70 0,25 0,192 0,195 0,183 0,190
3 10,20 2,66 42 80 2 8,20 27,80 0,29 0,182 0,180 0,162 0,175
4 12,10 3,23 43 82 2,5 793 29,00 0,27 0,203 0,162 0,200 0,188
5 13,05 2,75 29 77 3 896 31,20 0,29 0,200 0,187 0,212 0,200
6 11,36 2,69 37 79 3 8,06 26,20 0,31 0,188 0,213 0,210 0,204
7 10,98 2,27 30 76 2 8,22 27,30 0,30 0,220 0,223 0,189 0,211
8 10,90 2,63 38 79 2 7,92 28,20 0,28 0,230 0,182 0,182 0,198
9 8,39 2,42 46 80 2 6,33 2530 0,25 0,194 0,224 0,231 0,216
10 11,96 2,17 22 74 2 829 3330 0,25 0,197 0,197 0,173 0,189
11 10,40 2,87 44 81 2 7,23 27,20 0,27 0,185 0,193 0,197 0,192
12 10,88 2,83 41 80 2 8,11 28,80 0,28 0,196 0,180 0,191 0,189
13 10,89 3,03 45 81 2 8,42 28,00 0,30 0,199 0,199 0,203 0,200
14 12,89 1,74 70 2 6,46 30,20 0,21 0,187 0,208 0,181 0,192
15 11,55 1,87 16 72 2 756 27,30 0,28 0,182 0,174 0,220 0,192
Média 11,15 2,48 34 77 2,2 7,74 2855 0,27 020 0,19 0,20 0,196
SD 10 4 0,4 0,03 0,01

SD - Desvio padrdo

8.13 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+£1°C) analisados no 6° dia.

Ovo (gV\g (mHm) uQl UH ?mnAq)r H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 9,97 2,01 30 75 2 11,38 24,10 0,47 0,213 0,191 0,176 0,193
2 11,09 3,54 51 85 2 11,70 24,50 0,48 0,180 0,188 0,159 0,176
3 9,89 2,90 47 82 3 11,79 21,20 0,56 0,200 0,190 0,175 0,188
4 10,39 3,06 47 82 2 11,16 23,90 0,47 0,186 0,169 0,179 0,178
5 11,30 3,37 48 83 2 11,00 24,50 0,45 0,198 0,199 0,207 0,201
6 9,97 2,63 42 80 2 10,70 23,00 0,47 0,198 0,203 0,199 0,200
7 12,63 4,18 54 87 2 12,05 25,00 0,48 0,210 0,254 0,225 0,230
8 10,18 3,15 49 83 2 10,59 24,20 0,44 0,191 0,155 0,163 0,170
9 11,65 2,77 37 79 2 11,54 24,20 0,48 0,207 0,180 0,209 0,199
10 10,65 3,44 51 84 2 12,01 23,80 0,50 0,209 0,174 0,175 0,186
11 11,29 2,89 40 80 2 11,38 23,10 0,49 0,190 0,175 0,182 0,182
12 9,79 4,02 61 88 1 989 21,80 045 0,201 0,183 0,203 0,196
13 11,72 2,73 35 79 2 12,11 25,40 0,48 0,208 0,184 0,196 0,196
14 11,97 3,44 46 83 2 11,00 24,30 0,45 0,190 0,169 0,205 0,188
15 11,51 4,34 59 89 2 11,54 2430 0,47 0,191 0,174 0,196 0,187
Média 10,93 3,23 47 83 2,0 11,32 2382 048 020 0,19 0,19 0,191
SD 9 4 0,4 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.14 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 7° dia.

w

H

C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,33 2,71 42 80 1 7,72 29,80 0,26 0,221 0,224 0,225 0,223
2 10,81 2,48 35 78 2 749 28,70 0,26 0,221 0,227 0,214 0,221
3 11,38 3,13 44 82 2 831 30,70 0,27 0,201 0,202 0,203 0,202
4 9,56 3,11 51 83 2 794 27,10 0,29 0,207 0,203 0,199 0,203
5 10,47 2,52 38 78 2 799 29,00 0,28 0,205 0,182 0,211 0,199
6 11,85 2,56 31 77 3 7,85 33,80 0,23 0,185 0,182 0,180 0,182
7 9,06 2,23 40 78 2 7,60 29,80 0,26 0,203 0,188 0,214 0,202
8 10,01 2,86 46 81 3 8,27 2890 0,29 0,213 0,219 0,214 0,215
9 11,18 2,56 35 78 3 7,25 3160 0,23 0,296 0,185 0,188 0,223
10 9,81 3,03 49 82 4 8,60 2890 0,30 0,196 0,184 0,172 0,184
11 10,74 1,84 21 73 3 7,20 32,40 0,22 0,182 0,199 0,182 0,188
12 11,12 2,43 33 77 2 765 29,40 0,26 0,173 0,170 0,186 0,176
13 11,42 2,15 25 75 2 769 2950 0,26 0,173 0,189 0,183 0,182
14 9,60 1,57 23 72 2 6,83 29,80 0,23 0,205 0,183 0,187 0,192
15 11,49 2,86 39 80 3 7,43 28,80 0,26 0,193 0,179 0,188 0,187
Meédia 10,59 2,54 37 78 2,3 7,72 29,88 0,26 0,205 0,194 0,196 0,200
SD 9 3 0,7 0,02 0,02

SD - Desvio padrdo

8.15 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 7° dia.

Ovo (gV\g (mHm) uQl UH ?mnAq)r H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,07 2,25 29 76 3 11,71 20,60 0,57 0,213 0,205 0,216 0,211
2 10,23 2,50 39 78 3 10,96 23,40 0,47 0,186 0,208 0,193 0,196
3 12,43 3,69 48 84 2 11,34 24,80 0,46 0,190 0,214 0,196 0,200
4 12,20 3,79 50 85 2 11,92 25,00 0,48 0,172 0,173 0,187 0,177
5 10,59 3,82 56 87 2 11,52 24,40 0,47 0,200 0,204 0,181 0,195
6 10,91 3,22 47 83 2 11,64 23,70 0,49 0,199 0,150 0,216 0,188
7 12,18 3,96 53 86 2 11,48 27,30 0,42 0,203 0,191 0,213 0,202
8 9,38 3,92 61 88 2 11,22 27,30 0,41 0,185 0,203 0,156 0,181
9 12,58 3,00 36 80 3 12,03 26,60 0,45 0,230 0,207 0,188 0,208
10 12,32 4,84 62 91 3 13,44 2450 0,55 0,226 0,208 0,298 0,244
11 12,32 4,10 54 87 3 1191 2550 0,47 0,178 0,185 0,187 0,183
12 11,43 4,33 60 89 3 12,07 24,10 0,50 0,170 0,201 0,183 0,185
13 9,99 3,55 55 86 2 10,79 24,80 0,44 0,196 0,286 0,202 0,228
14 11,68 3,51 48 84 3 11,76 25,10 0,47 0,193 0,171 0,195 0,186
15 11,96 3,55 48 84 3 11,69 23,30 0,50 0,214 0,233 0,204 0,217
Média 11,42 3,60 50 84 2,2 11,70 24,69 0,48 0,197 0,203 0,201 0,209
SD 9 4 0,5 0,04 0,02

SD - Desvio padréo
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8.16 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 8° dia.

Ovo (gW) (mHm) uQl UH E:mQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,51 2,57 33 78 3 5,91 0,202 0,228 0,197 0,209
2 11,13 1,78 17 72 2 528 30,80 0,17 0,190 0,168 0,149 0,169
3 10,43 2,19 32 76 2 6,14 28,50 0,22 0,186 0,231 0,145 0,187
4 10,89 1,77 18 72 3 0,208 0,212 0,162 0,194
5 11,39 2,07 23 74 2 481 31,80 0,15 0,221 0,213 0,221 0,218
6 8,98 2,44 4 79 3 6,85 24,20 0,28 0,200 0,194 0,185 0,193
7 9,82 1,94 30 75 3 518 29,20 0,18 0,197 0,210 0,208 0,205
8 12,09 1,83 10 71 3 0,219 0,289 0,281 0,263
9 11,42 1,84 16 72 3 0,216 0,194 0,189 0,200
10 11,07 2,02 24 74 2 6,21 30,20 0,21 0,181 0,206 0,210 0,199
11 9,82 2,60 42 80 2 6,76 27,10 0,25 0,216 0,210 0,177 0,201
12 11,58 1,81 14 72 2 711 27,00 0,26 0,195 0,219 0,181 0,198
13 10,41 2,73 42 80 2 746 2450 0,30 0,219 0,219 0,220 0,219
14 11,60 2,35 28 76 3 594 30,50 0,19 0,190 0,182 0,167 0,180
15 10,74 2,12 28 75 2 6,58 29,50 0,22 0,208 0,214 0,189 0,204
Média 10,86 2,14 27 75 2,4 6,19 28,48 0,22 0,203 0,213 0,192 0,203
SD 11 3 0,5 0,05 0,02

SD - Desvio padrdo

8.17 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+£1°C) analisados no 8° dia.

Ovo (gV\; (mHm) uQl UH E:mg)r H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,36 2,54 39 79 3 1055 22,20 0,48 0,191 0,171 0,163 0,175
2 14,57 3,38 34 81 3 12,01 24,60 0,49 0,207 0,209 0,197 0,204
3 12,20 2,50 28 76 2 11,07 25,70 0,43 0,200 0,197 0,171 0,189
4 11,55 2,53 32 77 3 10,18 25,10 0,41 0,195 0,185 0,199 0,193
5 12,24 3,55 47 84 2 10,50 23,40 045 0,212 0,220 0,199 0,210
6 11,89 2,93 38 80 3 10,63 25,50 0,42 0,183 0,200 0,187 0,190
7 11,22 2,75 38 79 3 9,76 2390 041 0,19 0,196 0,177 0,190
8 12,48 341 44 83 3 11,43 24,30 0,47 0,194 0,200 0,181 0,192
9 12,89 2,95 34 79 3 9,79 23,70 0,41 0,225 0,213 0,182 0,207
10 10,48 2,37 3 77 3 10,23 22,00 0,47 0,185 0,199 0,185 0,190
11 12,72 2,14 15 73 2 1049 24,10 0,44 0,209 0,222 0,200 0,210
12 11,70 2,90 39 80 3 10,00 24,20 0,41 0,199 0,189 0,186 0,191
13 11,90 3,00 40 80 3 11,25 2430 0,46 0,215 0,223 0,206 0,215
14 12,10 2,59 31 77 3 10,70 2520 0,42 0,170 0,194 0,155 0,173
15 11,58 3,30 46 83 3 11,24 24,10 0,47 0,214 0,211 0,180 0,202
Média 11,99 2,86 36 79 2,1 10,66 24,15 0,45 0,200 0,202 0,185 0,195
SD 8 3 0,4 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.18 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 9° dia.

W H C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,56 1,64 9 70 4 544 3560 0,15 0,206 0,197 0,178 0,194
2 10,35 2,11 30 75 2 589 31,80 0,19 0,190 0,200 0,188 0,193
3 11,22 1,88 19 73 3 7,26 32,20 0,23 0,172 0,181 0,167 0,173
4 12,77 2,00 10 72 3 7,04 3500 0,20 0,223 0,221 0,179 0,208
5 10,80 2,76 40 80 2 6,43 29,00 0,22 0,203 0,180 0,178 0,187
6 11,44 0,77 62 2 746 29,80 0,25 0,206 0,203 0,169 0,193
7 9,97 2,38 38 78 2 6,99 2940 0,24 0,182 0,211 0,173 0,189
8 10,57 1,71 19 72 2 763 29,20 0,26 0,216 0,189 0,175 0,193
9 11,45 2,42 31 77 2 7,29 31,70 0,23 0,206 0,206 0,220 0,211
10 10,69 2,60 38 79 2 6,44 32,00 0,20 0,181 0,201 0,171 0,184
11 11,52 2,96 41 80 2 6,62 32,00 0,21 0,202 0,213 0,185 0,200
12 10,06 1,97 29 75 2 6,64 29,50 0,23 0,215 0,210 0,189 0,205
13 10,87 2,42 34 77 2 755 29,40 0,26 0,209 0,182 0,175 0,189
14 11,57 1,69 10 71 2 7,27 31,00 0,23 0,212 0,210 0,198 0,207
15 10,33 2,05 29 75 2 742 29,80 0,25 0,175 0,197 0,173 0,182
Média 11,01 2,09 27 74 2,5 6,89 31,16 0,22 0,200 0,200 0,181 0,194
SD 12 5 0,6 0,03 0,01

SD - Desvio padrdo

8.19 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 9° dia.

Ovo (gV\g (mHm) uQl UH ?mQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,72 2,98 44 81 2 12,26 2390 0,551 0,178 0,167 0,159 0,168
2 9,27 3,43 56 85 2 11,74 22,20 0,53 0,205 0,205 0,184 0,198
3 10,80 2,60 38 79 2 12,49 21,20 0,59 0,190 0,190 0,175 0,185
4 10,70 3,78 55 86 3 11,79 22,20 0,53 0,189 0,189 0,169 0,182
5 10,50 4,12 60 88 2 11,79 21,50 0,55 0,200 0,200 0,182 0,194
6 9,11 3,15 53 84 2 11,38 22,30 0,51 0,191 0,191 0,200 0,194
7 9,87 2,88 46 81 2 11,51 22,40 0,551 0,195 0,195 0,173 0,188
8 9,50 3,16 52 84 2 11,16 20,80 0,54 0,206 0,206 0,178 0,197
9 10,61 2,82 42 80 2 0,210 0,210 0,171 0,197
10 11,72 2,71 35 78 2 12,34 22,80 0,54 0,215 0,215 0,185 0,205
11 8,89 2,46 44 80 2 10,54 22,60 0,47 0,185 0,185 0,172 0,181
12 8,99 3,91 62 89 2 11,75 22,40 0,52 0,178 0,178 0,159 0,172
13 11,66 3,09 42 81 2 11,66 25,00 0,47 0,183 0,183 0,166 0,177
14 11,03 3,15 46 82 2 11,78 25,00 0,47 0,182 0,182 0,163 0,176
15 11,03 2,53 35 78 2 10,78 24,50 0,44 0,203 0,203 0,205 0,204
Média 10,29 3,12 47 82 2,1 11,64 22,77 0,49 0,194 0,193 0,176 0,188
SD 9 3 0,3 0,04 0,01

SD - Desvio padréo
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8.20 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 11° dia.

W H C. Ar

Ovo @) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,72 2,86 80 3 6,33 31,50 0,20 0,189 0,197 0,159 0,182
2 10,19 2,34 36 77 3 513 32,30 0,16 0,162 0,188 0,173 0,174
3 10,07 1,85 26 74 4 5,55 34,00 0,16 0,132 0,152 0,190 0,158
4 9,70 1,84 28 74 3 6,25 29,00 0,22 0,195 0,202 0,178 0,192
5 10,32 1,94 271 74 3 593 31,30 0,19 0,214 0,211 0,182 0,202
6 10,71 2,72 79 2 6,56 32,30 0,20 0,201 0,195 0,182 0,193
7 10,20 2,32 36 77 3 6,86 31,00 0,22 0,191 0,181 0,156 0,176
8 10,32 1,95 271 74 3 557 31,20 0,18 0,168 0,204 0,164 0,179
9 9,72 2,44 40 79 3 5,56 30,50 0,18 0,194 0,173 0,151 0,173
10 10,37 0,99 -5 66 2 505 3350 0,15 0,230 0,205 0,180 0,205
11 9,61 3,12 83 3 55 32,00 0,17 0,207 0,198 0,174 0,193
12 9,95 2,71 80 2 6,81 29,50 0,23 0,227 0,222 0,184 0,211
13 10,52 2,88 81 3 568 32,00 0,18 0,18 0,195 0,184 0,188
14 12,24 2,26 22 75 3 6,62 32,30 0,20 0,240 0,212 0,175 0,209
15 10,17 1,35 12 69 2 6,36 31,60 0,20 0,190 0,197 0,174 0,187
Meédia 10,32 2,24 25 76 2,8 599 3160 0,19 0,195 0,195 0,174 0,188
SD 13 5 0,6 0,02 0,01

SD - Desvio padréo

8.21 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracédo (1+1°C) analisados no 11° dia.

Ovo (gW) (mHm) uQl  UH (CmQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,45 2,63 35 78 3 11,08 25,00 0,44 0,198 0,203 0,203 0,201
2 11,26 3,89 55 86 2 10,25 24,00 0,43 0,216 0,197 0,175 0,196
3 10,17 2,90 46 81 2 12,11 23,00 0,53 0,184 0,185 0,171 0,180
4 12,06 3,12 41 81 11,26 23,70 0,48 0,192 0,180 0,176 0,183
5 10,47 3,52 53 85 3 10,90 22,70 0,48 0,166 0,182 0,152 0,167
6 11,56 3,56 50 84 2 12,36 2550 0,48 0,201 0,203 0,186 0,197
7 10,42 3,65 55 86 3 11,38 22,00 0,52 0,178 0,190 0,165 0,178
8 11,59 3,55 49 84 2 1159 2500 0,46 0,182 0,200 0,164 0,182
9 10,57 3,00 45 82 2 10,66 22,60 0,47 0,177 0,184 0,185 0,185
10 11,00 4,31 61 89 2 10,83 24,10 0,45 0,245 0,207 0,179 0,179
11 10,97 3,34 49 83 2 10,87 2550 0,43 0,220 0,194 0,179 0,185
12 10,16 4,05 60 88 3 10,55 25,00 0,42 0,202 0,185 0,174 0,187
13 11,57 2,07 22 74 2 12,03 25,00 0,48 0,209 0,201 0,183 0,198
14 12,04 2,77 35 79 2 12,05 2450 0,49 0,194 0,209 0,166 0,190
15 10,77 3,22 48 83 2 10,85 25,00 0,43 0,210 0,185 0,162 0,186
Média 11,07 3,31 47 83 2,3 11,25 24,17 047 0,20 0,19 0,17 0,186
SD 10 4 0,5 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.22 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 13° dia.

w

H

C. Ar

Ovo ©) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,28 3,21 82 3 6,77 33,00 0,21 0,236 0,230 0,196 0,221
2 10,68 2,48 36 78 3 594 34,00 017 0,199 0,153 0,176 0,176
3 10,21 2,25 34 77 4 548 30,00 0,18 0,240 0,210 0,175 0,208
4 9,41 1,90 32 75 3 6,33 30,70 0,21 0,234 0,215 0,200 0,216
5 11,09 3,56 85 5 7,04 30,00 0,23 0,216 0,204 0,196 0,205
6 10,01 1,57 20 71 4 464 38,70 0,12 0,215 0,218 0,208 0,214
7 10,63 2,87 81 3 565 34,70 0,16 0,207 0,216 0,191 0,205
8 10,78 2,42 34 77 4 553 3150 0,18 0,227 0,208 0,178 0,204
9 11,12 2,13 26 75 2 557 3500 0,16 0,212 0,204 0,182 0,199
10 10,16 2,39 37 78 3 6,12 31,00 0,20 0,198 0,205 0,202 0,202
11 9,47 2,22 37 77 4 514 3410 0,15 0,183 0,190 0,166 0,180
12 9,97 2,18 34 76 3 586 31,40 0,19 0,244 0,229 0,206 0,226
13 10,99 2,80 80 3 6,21 30,80 0,20 0,185 0,201 0,202 0,196
14 11,39 2,94 80 4 553 3250 0,17 0,231 0,239 0,204 0,225
15 10,44 1,94 26 74 4 503 31,80 0,16 0,202 0,209 0,160 0,190
Media 10,51 2,46 32 78 3,0 5,79 0,18 0,215 0,209 0,189 0,196
SD 6 3 0,7 0,03 0,01

SD - Desvio padréo

8.23 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 13° dia.

Ovo (gW) (mHm) uQl UH ?mQ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,82 3,34 45 83 2 11,74 25,30 0,46 0,231 0,200 0,199 0,210
2 10,92 3,80 55 86 2 12,11 22,30 0,54 0,201 0,214 0,190 0,202
3 10,66 4,60 65 91 2 11,41 22,30 051 0,219 0,236 0,171 0,209
4 11,28 4,27 59 89 2 11,02 25,70 0,43 0,176 0,175 0,164 0,172
5 10,55 2,95 45 81 2 11,29 23,50 0,48 0,200 0,203 0,193 0,199
6 12,40 3,90 51 86 3 11,74 25,40 0,46 0,187 0,198 0,167 0,184
7 10,03 3,79 58 87 2 11,62 2450 0,47 0,216 0,215 0,177 0,203
8 10,33 2,65 41 79 3 10,73 25,80 0,42 0,186 0,200 0,168 0,185
9 10,59 2,13 29 75 2 11,36 24,00 047 0,198 0,193 0,176 0,189
10 11,57 4,40 60 89 2 11,04 23,00 0,48 0,220 0,206 0,198 0,208
11 10,16 2,94 46 82 2 1049 24,00 0,44 0,250 0,223 0,181 0,218
12 10,10 2,82 45 81 2 10,74 22,60 0,48 0,234 0,253 0,199 0,229
13 11,30 3,26 46 83 2 12,06 2450 0,49 0,184 0,176 0,167 0,176
14 11,41 3,64 51 85 3 11,11 23,70 0,47 0,190 0,217 0,196 0,201
15 12,09 3,77 51 85 3 11,49 23,80 0,48 0,193 0,190 0,183 0,189
Média 11,01 3,48 50 84 2,3 11,33 0,47 0,206 0,207 0,182 0,200
SD 9 4 0,5 0,03 0,02

SD - Desvio padréo



94

8.24 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 15° dia.

w

H

C. Ar

Ovo @) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. [Esp. Espessura
1 10,60 0,95 65 4 4,05 3510 0,12 0,179 0,176 0,153 0,169
2 10,29 1,27 8 69 3 565 31,40 0,18 0,201 0,191 0,190 0,194
3 11,22 1,13 66 3 6,27 30,40 0,21 0,200 0,211 0,169 0,193
4 12,00 1,73 8 70 3 520 32,40 0,16 0,208 0,202 0,165 0,192
5 10,34 1,81 23 73 3 481 3360 0,14 0,18 0,203 0,171 0,186
6 9,78 1,23 11 69 2 454 32,00 0,14 0,191 0,211 0,157 0,186
7 9,29 2,28 39 78 2 519 30,70 0,17 0,211 0,215 0,195 0,207
8 10,16 1,53 17 71 2 592 30,80 0,19 0,215 0,219 0,182 0,205
9 10,47 1,08 -2 67 2 5,41 33,70 0,16 0,202 0,232 0,196 0,210
10 12,26 1,05 64 1 557 3360 0,17 0,212 0,200 0,194 0,202
11 11,72 1,71 9 71 2 5,72 29,30 0,20 0,213 0,213 0,205 0,210
12 10,45 1,79 22 73 2 532 31,80 0,17 0,205 0,202 0,169 0,192
13 11,66 0,97 64 2 59 30,9 019 0,212 0,213 0,212 0,212
14 10,78 1,07 -7 66 2 4,65 32,90 0,14 0,278 0,182 0,164 0,175
15 11,29 1,42 3 69 1 481 339 0,14 0,195 0,197 0,171 0,188
Meédia 10,82 1,40 12 69 3,1 5,27 0,16 0,200 0,204 0,180 0,195
SD 13 4 0,8 0,03 0,01

SD - Desvio padréo

8.25 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 15° dia.

Ovo (\3/) (mHm) uQl  UH ?mﬁ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. [Esp. Espessura
1 12,06 3,42 46 83 2 11,31 24,30 0,47 0,184 0,185 0,182 0,184
2 11,92 2,61 32 78 3 1196 20,40 0,59 0,169 0,174 0,169 0,171
3 11,66 3,10 42 81 2 11,45 22,40 0,51 0,210 0,203 0,173 0,195
4 11,78 3,55 49 84 3 12,00 22,60 0,53 0,187 0,198 0,175 0,187
5 11,94 2,91 38 80 2 11,46 22,60 0,51 0,203 0,209 0,195 0,202
6 11,44 3,74 52 85 3 11,03 2390 046 0,155 0,185 0,145 0,162
7 11,67 4,24 58 88 3 11,93 23,90 0,50 0,200 0,210 0,168 0,193
8 11,21 2,62 36 78 3 0,210 0,190 0,176 0,192
9 9,80 3,61 56 86 2 11,41 20,80 0,55 0,18 0,202 0,177 0,188
10 10,27 3,51 54 85 3,0 10,80 2190 0,49 0,190 0,185 0,183 0,186
11 11,88 3,28 44 82 3,0 10,74 2190 0,49 0,212 0,205 0,201 0,206
12 10,56 2,22 32 76 2 11,35 2160 0,53 0,203 0,203 0,165 0,190
13 9,76 2,09 33 76 2 10,32 19,10 0,54 0,199 0,222 0,175 0,199
14 10,27 2,49 38 78 3 0,190 0,178 0,169 0,179
15 10,67 2,80 42 80 2 10,53 2150 0,49 0,200 0,194 0,174 0,189
Média 11,12 3,08 43 81 2,5 11,25 0,51 0,193 0,196 0,175 0,188
SD 9 4 0,5 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.26 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 17° dia.

w

H

C. Ar

Ovo @) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG  Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,99 1,42 6 69 4 4,70 33,30 0,14 0,240 0,231 0,212 0,228
2 9,94 0,75 64 3 4,10 3500 0,12 0,157 0,172 0,146 0,158
3 10,53 3,71 86 4 4,49 35,70 0,13 0,200 0,182 0,160 0,181
4 11,16 0,99 65 3 0,200 0,195 0,170 0,188
5 10,40 0,95 -8 65 4 381 36,00 0,11 0,190 0,185 0,175 0,183
6 10,18 1,52 17 71 3 5,02 31,40 0,16 0,200 0,203 0,165 0,189
7 10,26 1,45 14 70 2 353 36,40 0,10 0,182 0,180 0,162 0,175
8 11,07 0,99 65 2 411 41,20 0,10 0,200 0,211 0,178 0,196
9 10,37 1,14 2 67 3 5,45 33,80 0,16 0,196 0,199 0,161 0,185
10 12,92 1,09 63 3 597 37,40 0,16 0,189 0,182 0,169 0,180
11 11,66 1,02 64 3 430 37,00 0,12 0,218 0,200 0,164 0,194
12 9,62 1,59 23 72 4 556 3510 0,16 0,180 0,175 0,149 0,168
13 9,36 1,18 13 69 4 0,170 0,197 0,169 0,179
14 10,10 0,62 63 4 488 3580 0,14 0,202 0,168 0,160 0,177
15 9,52 2,51 79 3 596 30,10 0,20 0,152 0,173 0,160 0,162
Média 10,54 1,40 10 69 34 4,76 3525 0,14 0,192 0,190 0,167 0,183
SD 10 6 0,7 0,03 0,02

SD - Desvio padréo

8.27 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 17° dia.

Ovo (\3/) (mHm) uQl  UH E:mﬁ; H.gema D.gema IG  Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,33 2,13 31 76 2 11,39 26,00 0,44 0,210 0,215 0,151 0,192
2 11,12 2,27 29 76 2 10,74 25,00 0,43 0,161 0,182 0,159 0,167
3 12,36 1,83 8 71 3 11,83 23,20 0,51 0,221 0,211 0,191 0,208
4 10,12 3,36 52 84 2 10,98 2450 0,45 0,181 0,180 0,170 0,177
5 10,76 3,67 54 86 2 12,28 25,10 0,49 0,208 0,200 0,170 0,193
6 12,24 2,38 25 75 2 12,11 25,10 0,48 0,180 0,175 0,175 0,177
7 11,36 2,12 24 74 2 11,23 24,70 0,45 0,185 0,179 0,167 0,177
8 10,05 2,37 37 78 3 12,67 25,60 0,49 0,174 0,176 0,154 0,168
9 11,50 2,75 37 79 2 10,90 25,30 0,43 0,210 0,203 0,178 0,197
10 11,62 2,70 35 78 2 11,68 22,40 0,52 0,182 0,170 0,151 0,168
11 11,54 2,68 35 78 2 12,83 23,00 0,556 0,161 0,175 0,140 0,159
12 9,97 2,66 43 80 2 11,60 25,60 0,45 0,191 0,181 0,160 0,177
13 10,46 2,94 45 81 3 12,16 25,00 0,49 0,211 0,215 0,215 0,214
14 11,19 2,75 38 79 2 11,19 27,10 0,41 0,205 0,206 0,179 0,197
15 13,16 3,28 39 81 2 12,09 24,71 0,49 0,181 0,190 0,161 0,177
Média 11,18 2,66 36 78 2,6 11,71 2482 0,47 0,191 0,191 0,168 0,183
SD 11 4 0,4 0,04 0,02

SD - Desvio padréo
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8.28 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 20° dia.

W H C. Ar

Ovo @) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG  Esp. [Esp. Esp. Espessura
1 9,11 2,85 49 82 6 5,02 32,30 0,16 0,176 0,182 0,173 0,177
2 11,03 2,30 30 76 4 495 3490 0,14 0,220 0,200 0,189 0,203
3 9,19 1,44 22 71 3 3,98 34,30 0,12 0,186 0,175 0,161 0,174
4 10,34 1,25 6 68 3 474 3720 0,13 0,202 0,184 0,155 0,180
5 10,47 1,25 5 68 4 0,167 0,181 0,168 0,172
6 10,23 1,74 22 73 5 526 3420 0,15 0,210 0,215 0,178 0,201
7 13,20 1,44 -23 66 3 5,84 3540 0,16 0,199 0,182 0,173 0,185
8 11,46 1,23 -8 67 3 526 37,20 0,14 0,254 0,236 0,189 0,226
9 12,04 1,55 0 69 4 598 34,40 0,17 0,188 0,172 0,151 0,170
10 9,75 1,35 15 70 3 526 3250 0,16 0196 0,178 0,161 0,178
11 10,60 0,67 -30 62 3 527 36,40 0,14 0,189 0,192 0,163 0,181
12 11,81 1,33 -8 67 4 493 37,70 0,13 0,182 0,189 0,199 0,190
13 10,12 1,51 17 71 434 37,00 0,12 0,224 0,192 0,171 0,196
14 11,37 1,65 11 71 4 4,83 36,30 0,13 0,202 0,227 0,192 0,207
15 9,90 0,91 -3 66 5 3,73 3540 0,11 0,189 0,204 0,161 0,185
Meédia 10,71 1,50 7 70 39 4,96 0,14 0,199 0,194 0,172 0,188
SD 20 5 0,9 0,02 0,02

SD - Desvio padréo

8.29 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracédo (1+1°C) analisados no 20° dia.

Ovo (ng) (mHm) uQl  UH (Cmr?)r H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,17 3,98 59 88 3 10,03 23,70 0,42 0,199 0,182 0,185 0,189
2 10,53 2,90 44 81 3 11,21 2340 0,48 0,172 0,194 0,205 0,190
3 11,00 4,03 57 88 3 11,55 23,80 0,49 0,255 0,208 0,210 0,224
4 11,86 2,23 24 75 3 10,85 25,60 0,42 0,229 0,188 0,201 0,206
5 11,66 3,24 45 82 5 10,83 25,80 0,42 0,201 0,180 0,172 0,184
6 11,41 2,34 29 76 3 11,73 23,70 0,49 0,211 0,208 0,180 0,200
7 11,89 3,36 45 83 2 11,54 26,40 0,44 0,220 0,186 0,178 0,195
8 10,78 2,89 43 81 4 11,02 23,30 0,47 0,221 0,200 0,165 0,195
9 9,60 1,84 29 74 3 10,79 23,70 0,46 0,180 0,182 0,179 0,180
10 10,48 3,76 56 86 10,20 26,40 0,39 0,187 0,193 0,169 0,183
11 10,35 3,71 56 86 3 11,37 24,30 0,47 0,170 0,176 0,219 0,188
12 11,55 3,17 44 82 2 11,44 24,40 0,47 0,215 0,218 0,225 0,219
13 11,08 3,00 43 81 3 11,59 2350 0,49 0,207 0,210 0,201 0,206
14 9,84 3,05 49 83 4 10,87 2350 0,46 0,195 0,182 0,161 0,179
15 11,57 4,90 65 92 3 11,88 26,00 0,46 0,175 0,209 0,169 0,184
Média 10,92 3,23 46 82 3,1 11,13 0,46 0,202 0,194 0,188 0,195
SD 12 5 0,8 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.30 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 22° dia.

Ovo (gV\; (mHm) uQl UH ?mQ; H.gema D.gema IG  Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,73 2,12 28 75 5 4,68 33,20 0,14 0,108 0,200 0,160 0,156
2 10,07 1,05 1 67 6 3,47 3320 0,10 0,241 0,236 0,181 0,219
3 10,04 0,83 -9 65 5 3,68 3540 0,10 0,212 0,223 0,196 0,210
4 9,99 1,30 11 69 6 4,22 34,20 0,12 0,244 0,221 0,219 0,228
5 9,89 1,01 2 67 5 394 29,10 0,14 0,193 0,180 0,165 0,179
6 10,19 1,32 10 69 5 3,57 39,00 0,09 0,200 0,206 0,175 0,194
7 10,50 1,00 -6 66 5 536 3560 0,15 0,181 0,179 0,175 0,178
8 9,09 1,18 16 69 4 464 29,20 0,16 0,206 0,208 0,191 0,202
9 10,41 1,47 13 70 5 4,29 31,80 0,13 0,212 0,210 0,183 0,202
10 12,47 1,18 -29 65 6 0,215 0,213 0,174 0,201
11 10,53 1,13 -1 67 4 416 32,10 0,13 0,199 0,220 0,183 0,201
12 11,22 1,53 8 70 5 2,24 3250 0,07 0,203 0,216 0,171 0,197
13 10,57 1,00 -7 66 5 35 3920 0,09 0,256 0,242 0,182 0,227
14 10,12 2,19 33 76 6 453 30,60 0,15 0,261 0,213 0,204 0,226
15 10,70 094 -13 65 5 394 3350 0,12 0,220 0,218 0,195 0,211
Média 10,44 1,28 4 68 4,3 4,02 0,12 0,210 0,212 0,184 0,202
SD 16 4 0,6 0,03 0,02

SD - Desvio padréo

8.31 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 22° dia.

Ovo (gW) (mHm) uQl  UH ?mﬁ; H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,76 1,35 -6 67 3 1191 23,60 0,50 0,210 0,209 0,177 0,199
2 9,29 1,50 23 72 4 11,65 21,80 0,53 0,189 0,175 0,171 0,178
3 13,08 2,80 30 78 4 11,39 24,10 0,47 0,210 0,210 0,179 0,200
4 10,18 3,64 56 86 3 1050 21,80 0,48 0,186 0,185 0,171 0,181
5 8,98 3,20 54 84 2 10,21 20,90 0,49 0,193 0,169 0,166 0,176
6 10,97 2,80 40 80 3 998 2150 0,46 0,225 0,230 0,201 0,219
7 12,55 2,30 21 75 3 11,17 24,00 0,47 0,245 0,230 0,206 0,227
8 10,60 3,05 46 82 3 11,83 21,80 0,54 0,207 0,204 0,188 0,200
9 9,42 2,80 47 81 2 10,77 22,80 0,47 0,245 0,215 0,179 0,213
10 9,83 2,58 42 79 3 10,44 23,30 0,45 0,182 0,163 0,169 0,171
11 10,81 2,65 39 79 4 11,58 22,20 0,52 0,203 0,175 0,173 0,184
12 10,05 2,84 45 81 3 1091 2140 0,51 0,213 0,234 0,191 0,213
13 9,37 2,61 45 80 3 10,00 20,50 0,49 0,195 0,197 0,181 0,191
14 10,56 2,43 36 78 3 9,76 20,50 0,48 0,183 0,175 0,167 0,175
15 11,23 2,63 36 78 3 10,88 21,80 0,50 0,155 0,144 0,155 0,151
Média 10,58 2,61 37 79 31 10,87 0,49 0,203 0,194 0,178 0,192
SD 15 5 0,6 0,03 0,02

SD - Desvio padréo
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8.32 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos
de codorna armazenados a temperatura ambiente (25+1°C) analisados no 27° dia.

w

H

C. Ar

Ovo @) (mm) uQl  UH (mm) H.gema D.gema IG  Esp. [Esp. Esp. Espessura
1 9,75 1,55 21 72 5 4,76 34,00 0,14 0,226 0,210 0,211 0,216
2 8,44 1,51 29 73 460 3530 0,13 0,190 0,188 0,179 0,186
3 8,86 -49 58 5 0,193 0,206 0,197 0,199
4 8,62 1,64 31 74 4 432 3310 0,13 0,169 0,182 0,187 0,179
5 11,69 1,26 -10 67 5 497 3920 0,13 0,168 0,189 0,227 0,195
6 9,91 1,64 22 72 5 490 37,60 0,13 0,198 0,177 0,195 0,190
7 10,58 1,09 -3 66 5 503 3760 0,13 0,199 0,184 0,194 0,192
8 11,20 1,14 -9 66 5 508 37,20 0,14 0,189 0,209 0,189 0,196
9 11,00 1,19 -4 67 5 503 36,40 0,14 0,253 0,233 0,202 0,229
10 10,77 0,82 -22 64 5 511 36,40 0,14 0,207 0,176 0,201 0,195
11 11,29 1,40 2 68 5 538 36,60 0,15 0,199 0,204 0,195 0,199
12 9,27 1,38 20 71 3 431 3520 0,12 0,162 0,165 0,156 0,161
13 9,26 1,16 14 69 6 420 36,60 0,11 0,208 0,237 0,205 0,217
14 11,52 1,03 -21 65 6 461 3590 0,13 0,232 0,200 0,216 0,216
15 9,85 0,79 -8 65 5 439 36,30 0,12 0,200 0,187 0,192 0,193
Meédia 10,13 1,26 1 68 4,9 4,76 0,12 0,200 0,196 0,196 0,197
SD 22 4 0,7 0,01 0,02

SD - Desvio padréo

8.33 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracédo (1+1°C) analisados no 27° dia.

Ovo (ng) (mHm) uQl  UH (Cmr?)r H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 10,75 2,01 26 74 4 10,04 26,90 0,37 0,188 0,180 0,159 0,176
2 10,80 2,15 29 75 3 10,87 24,10 0,45 0,206 0,202 0,216 0,208
3 9,25 2,53 44 80 3 10,64 2550 0,42 0,207 0,188 0,214 0,203
4 10,74 3,19 48 83 3 10,54 25,10 0,42 0,213 0,211 0,192 0,205
5 10,31 1,57 17 71 4 10,28 25,00 0,41 0,208 0,181 0,189 0,193
6 9,34 2,96 50 82 3 10,17 23,90 0,43 0,193 0,191 0,196 0,193
7 13,00 3,88 49 85 3 11,24 2490 0,45 0,199 0,202 0,189 0,197
8 11,30 1,71 13 71 3 10,52 25,30 0,42 0,205 0,180 0,179 0,188
9 10,84 2,54 36 78 4 11,08 25,10 0,44 0,202 0,190 0,171 0,188
10 9,62 2,33 39 78 3 10,58 23,80 0,44 0,187 0,185 0,184 0,185
11 10,78 2,63 38 79 4 11,02 2550 0,43 0,165 0,179 0,197 0,180
12 10,53 3,78 56 86 3 11,87 2450 0,48 0,205 0,211 0,220 0,212
13 10,86 3,03 45 81 4 11,85 24,80 0,48 0,194 0,201 0,200 0,198
14 11,30 3,03 43 81 5 11,65 2450 0,48 0,207 0,215 0,198 0,207
15 11,78 3,39 46 83 4 10,81 25,60 0,42 0,182 0,180 0,186 0,183
Média 10,75 2,72 39 79 34 10,88 0,44 0,197 0,193 0,193 0,194
SD 12 5 0,6 0,03 0,01

SD - Desvio padréo
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8.34 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da camara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
diametro da gema (D.gema), indice da gema (IG) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 28° dia.

w

H

C. Ar

Ovo @) (mm) uQl UH (mm) H.gema D.gema IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,14 2,80 40 80 3 1190 25,00 048 0,219 0,187 0,176 0,194
2 11,18 4,17 59 88 3 1166 2520 046 0,205 0,213 0,176 0,198
3 11,06 2,86 41 80 3 10,77 28,00 0,38 0,213 0,181 0,177 0,190
4 11,50 2,08 22 74 3 11,39 25,60 0,44 0,209 0,220 0,186 0,205
5 11,06 3,27 47 83 3 1195 25,00 048 0,195 0,192 0,207 0,198
6 10,61 3,38 51 84 5 1156 2490 0,46 0,175 0,167 0,165 0,169
7 10,70 1,23 2 68 2 9,97 24,50 0,41 0,207 0,186 0,186 0,193
8 11,72 2,57 32 77 5 10,71 26,10 0,41 0,175 0,171 0,176 0,174
9 10,95 2,84 41 80 3 10,47 25,40 0,40 0,210 0,181 0,161 0,184
10 9,89 2,99 48 82 3 10,52 24,60 043 0,183 0,183 0,169 0,178
11 11,97 2,96 39 80 3 1166 2561 046 0,227 0,196 0,187 0,203
12 10,01 2,67 43 80 4 1059 2450 0,43 0,186 0,201 0,163 0,183
13 11,49 2,74 37 79 3 11,66 25,10 0,46 0,177 0,172 0,171 0,173
14 11,51 2,70 36 79 3 12,09 26,10 0,46 0,215 0,200 0,186 0,200
15 11,81 3,13 42 81 3 11,25 2590 0,43 0,201 0,186 0,178 0,188
Média 11,11 2,83 39 80 3,4 11,19 0,44 0,200 0,189 0,178 0,189
SD 13 5 0,8 0,03 0,01

SD - Desvio padréo

8.35 Valores de: peso (W), altura da clara densa (H), unidade de qualidade interna (UQI),
unidade Haugh (UH), tamanho da cadmara de ar (C.Ar), altura da gema (H.gema),
didmetro da gema (D.gema), indice da gema (I1G) e espessura da casca (Esp.) dos ovos

de codorna armazenados em refrigeracdo (1+1°C) analisados no 29° dia.

Ovo (\g/) (mHm) uQl UH ?mrﬁ)r H.gema D.gema |IG Esp. Esp. Esp. Espessura
1 11,96 3,74 51 85 4 12,46 2540 0,49 0,191 0,172 0,160 0,174
2 12,78 3,02 36 80 3 11,36 28,30 0,40 0,210 0,189 0,175 0,191
3 12,60 1,48 -11 78 2 1050 27,30 0,38 0,230 0,234 0,178 0,214
4 12,37 2,37 24 75 3 11,25 27,20 0,41 0,206 0,198 0,178 0,194
5 10,65 2,18 30 76 3 11,39 2450 046 0,189 0,182 0,168 0,180
6 9,34 2,16 37 77 4 0,152 0,151 0,136 0,146
7 9,88 3,33 53 84 3 11,49 2400 048 0,151 0,169 0,147 0,156
8 9,56 2,68 45 80 3 10,53 25,80 0,41 0,180 0,190 0,179 0,183
9 10,79 3,66 54 85 4 12,40 25,30 0,49 0,180 0,213 0,184 0,192
10 9,70 2,43 40 78 3 10,29 24,80 0,41 0,173 0,157 0,145 0,158
11 11,16 2,59 36 78 4 11,25 25,10 0,45 0,214 0,197 0,190 0,200
12 9,88 2,56 41 79 3 10,95 24,10 0,45 0,192 0,183 0,169 0,181
13 11,24 3,05 43 81 4 11,34 26,90 0,42 0,206 0,184 0,154 0,181
14 12,08 3,61 48 84 6 12,04 26,10 0,46 0,183 0,182 0,181 0,182
15 10,33 2,89 45 81 4 11,10 24,20 0,46 0,171 0,202 0,164 0,179
Média 10,95 2,78 38 80 3,5 11,31 0,44 0,189 0,187 0,167 0,182
SD 16 3 0,9 0,03 0,02

SD - Desvio padréo
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