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RESUMO

Com os objetivos de identificar os cestoides da ordem Trypanorhyncha e os
nematdides da familia Anisakidae, determinar suas frequéncia, médias de
intensidades de infecgdo e importancia higiénico-sanitaria, foram efetuadas cento e
cinqlienta necropsias de cinco espécies de peixes teledésteos marinhos: Pagrus
pagrus, Pomatomus saltator, Priacanthus arenatus, Cynoscion striatus e Caranx
latus, sendo utilizados trinta exemplares para cada espécie estudada. Os parasitas
foram processados e identificados segundo as técnicas e literaturas usualmente
utiizadas em parasitologia. Os peixes das espécies P. pagrus e P. arenatus
encontravam-se negativos para parasitas da ordem Trypanorhyncha. Nos peixes da
espécie C. striatus foram observadas frequéncia de 13.33% e média de intensidade
de infeccao de 0.17 para Pterobotrium crassicolle. Nas espécies C. latus e P. saltator
verificaram-se frequéncia e média de intensidade de infeccéo para Callitetrarhynchus
gracilis de 33.33% e 0.57 e, de 40.00% e 0.60, respectivamente. Na espécie P.
saltator foi encontrado Callitetrarhynchus speciosus com frequéncia de 3.33% e
média de intensidade de infeccdo de 0.03. A espécie de peixe C. latus encontrava-
se negativa para parasitas da familia Anisakidae. Na espécie C. striatus foi
observada para Contracaecum spp. frequéncia de 6.67% e média de intensidade de
infeccdo de 0.2. Na espécie P. saltator foi observada para Contracaecum spp.
frequéncia de 56.67% e média de intensidade de infeccdo de 6.0 e para
Pseudoterranova spp. frequéncia de 3.33% e média de intensidade de infeccdo de
0.03. Na espécie P. arenatus foi observada para Contracaecum spp. freqiéncia de
73.33% e média de intensidade de infeccdo de 5.43, para Pseudoterranova spp.
frequéncia de 6.67% e média de intensidade de infec¢ao de 0.1 e para Anisakis spp.
frequéncia de 3.33% e média de intensidade de infeccdo de 0.03. Na espécie P.
pagrus foi observada para Contracaecum spp. freqiéncia de 83.33% e média de
intensidade de infeccao de 24.77, frequéncia de 10.00% para Anisakis spp. e média
de intensidade de infecgao de 0.1 e para Pseudoterranova spp. frequéncia de 3.33%
e média de intensidade de infecgcao de 0.03. Em ovarios de P. saltator foi encontrada
frequéncia de 50.00% de Philometra spp. sem reagao inflamatéria.

Palavras-chave: Anisaquideos. Trypanorhyncha. Parasitos. Peixes.



ABSTRACT

With the purposes of identifying cestodes of Trypanorhynch order and nematodes of
Anisakidae family, their frequencies, mean intensity of infection and hygienic sanitary
importance, a hundred and fifty necropsies have been done in five species of marine
teleostean fishes: Pagrus pagrus, Pomatomus saltator, Priacanthus arenatus,
Cynoscion striatus and Caranx latus, being utilized thirty specimens for each species
studied. The parasites were processed and identified according to habitual
proceedings and literature usually used in parasitology. P. pagrus and P. arenatus
were negatives for parasites from Trypanorhynch order. In C. striatus were found
frequency of 13.33% and mean intensity of infection of 0.17 for Pterobotrium
crassicolle while in C. latus and P. saltator were found frequency and mean intensity
of infection for Callitetrarhynchus gracilis of 33.33% and 0.57, as well, 40.00% and
0.60, respectively, being found in P. saltator for Callitetrarhynchus speciosus
frequency of 3.33% and mean intensity of infection of 0.03. C. latus was negative for
parasites of Anisakidae family. In C. striatus were observed for Contracaecum spp.
frequency of 6.67% and mean intensity of infection of 0.2. In P. saltator were
observed for Contracaecum spp. frequency of 56.67% and mean intensity of infection
of 6.0 and for Pseudoterranova spp. frequency of 3.33% and mean intensity of
infection of 0.03. In P. arenatus were observed for Contracaecum spp. frequency of
73.33% and mean intensity of infection of 5.43, for Pseudoterranova spp. freqliency
of 6.67% and mean intensity of infection of 0.1 and for Anisakis spp. frequency of
3.33% and mean intensity of infection of 0.03. In P. pagrus were observed for
Contracaecum spp. frequency of 83.33% and mean intensity of infection of 24.77, for
Anisakis spp. freqiency of 10.00% and mean intensity of infection of 0.1 and for
Pseudoterranova spp. frequency of 3.33% and mean intensity of infection of 0,03. In
ovaries of P. saltator was found frequency of 50% of Philometra spp. without
inflammatory reaction.

Keywords: Anisakids. Trypanorhynch. Parasites. Fishes.



SUMARIO

RESUMO, p.7

ABSTRACT, p. 8

LISTA DE ILUSTRAGOES, p. 10

LISTA DE TABELAS, p. 12

1 INTRODUCAO, p. 13

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA, p. 15
2.1 PESCADO E PARASITOS, p. 15
2. 2 HOSPEDEIROS, p. 16

2. 3 ANISAQUIDEOS, p. 19
2
2
2

.4 TRIPANORRINQUiDEOS, p. 24
. 5 DRACUNCULOIDES, p. 28
. 6 LEGISLACAO SOBRE PARASITOS, p. 31

w

. MATERIAL E METODOS, p. 32

. RESULTADOS E DISCUSSAO, p. 37

. 1 ANISAQUIDEOS, p. 37

.2 TRIPANORRINQUIDEOS, p. 46

. 3 FILOMETRIDEOS, p. 52

.4 AMPLITUDES DOS COMPRIMENTOS E SEXO, p. 55

R

5 CONCLUSOES, p. 67

6 REFERENCIACAO BIBLIOGRAFICA, p. 68




Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

LISTA DE ILUSTRAGOES

1 Ciclo biolégico generalizado de Anisakidae, f. 23

2 Ciclo biolégico generalizado de Trypanorhyncha, f. 29
3 C. striatus (maria-mole), f. 32

4 P. saltator (enchova), f. 33

5 P. pagrus (pargo), f. 33

6 P. arenatus (olho-de-cado), f. 34

7 C. latus (xarelete), f. 34

8 P. pagrus parasitado por anisaquideos na musculatura e serosa das visceras
(setas), f. 45

9 Blastocistos de cestdides da ordem Trypanorhyncha aderidos a serosa da
cavidade abdominal de C. striatus (setas), f. 51

10 Ovario de P. saltator parasitado por Philometra sp. (setas), f. 53

11 P. saltator. Ovario. Foliculos em diferentes estagios de desenvolvimento
(setas negras) e segdes do nematdide Philometra spp. (setas cinza-
azuladas). H. E. Objetiva 40 x e sec¢des dos nematdides, f. 53

12 Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infecgdo de
Contracaecum spp., f. 57

13 Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus
(cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de infeccéo de
Pseudoterranova spp., f. 57

14 Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus
(cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de infeccédo de
Anisakis spp., f. 58



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

11
15 Relagédo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C.
striatus (cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de
infecgdo de Contracaecum spp., f. 58

16 Relagdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P.
arenatus (cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de
infecgao de Contracaecum spp., f. 59

17 Relagdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P.
arenatus (cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de
infecgdo de Pseudoterranova spp., f. 59

18 Relac&o entre o intervalo de classes (cm) dos comprimentos totais de P.
arenatus e respectivas frequéncia (%) e médias de intensidade de infeccéo
de Anisakis spp., f. 60

19 Relacéao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccéo de
Contracaecum spp., f. 60

20 Relacao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator
(cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de infeccdo de
Pseudoterranova spp. e C. speciosus, f. 61

21 Relacéao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccéo de
C. gracilis, f. 61

22 Relagéo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C. striatus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccéo de
P. crassicole, f. 62

23 Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C. latus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccéo de
C. gracilis, f. 62



12

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 — Frequéncias e médias de intensidades de infeccdo de nematdides da
familia Anisakidae, parasitos de peixes teledsteos marinhos das
espécies C. latus, C. striatus, P. saltator, P. arenatus e P. pagrus,
comercializados no mercado Sao Pedro, Niterdi-RJ, entre setembro de
2005 e janeiro de 2006, f. 38

TABELA 2 — Numero total de nematdides da familia Anisakidae, parasitos de peixes
teledsteos marinhos das espécies C. latus, C. striatus, P. saltator, P.
arenatus e P. pagrus, comercializados no mercado Sao Pedro, Niterdi-
RJ, entre setembro de 2005 e janeiro de 2006, f. 39

TABELA 3 - Frequéncias e médias de intensidades de infeccdo de cestoides da
ordem Trypanorhyncha, parasitos de peixes teledésteos marinhos das
espécies C. latus, C. striatus, P. saltator, P. arenatus e P. pagrus,
comercializados no mercado Sao Pedro, Niterdi-RJ, entre setembro de
2005 e janeiro de 2006, f. 47

TABELA 4 — Numero total de cestdides da ordem Trypanorhyncha, parasitos de
peixes teledsteos marinhos das espécies C. latus, C. striatus, P.
saltator, P. arenatus e P. pagrus, comercializados no mercado Sao
Pedro, Niterdi-RJ, entre setembro de 2005 e janeiro de 2006, f. 47



13

1 INTRODUGAO

Em todos os oceanos, rios e lagos — e até nas aguas que ficam
permanentemente cobertas de gelo — se encontra a atividade da pesca. O homem
explora um grande numero de espécies de peixes, crustaceos, moluscos. No
entanto, o numero de espécies que compdem a grande maioria das capturas
pesqueiras do mundo é relativamente pequeno (MARSICO, 2005, p. 72).

Sendo assim desde a origem da humanidade, os peixes e outros animais
aquaticos, tem uma grande importancia na alimentagdo. A participacdo da pesca na
alimentagao total € muito variavel dependendo, das caracteristicas geograficas
respectivas. Desta forma, enquanto que nas zonas néo maritimas, o consumo do
pescado representa uma média de 12% da proteina animal ingerida, nas zonas
costeiras, esta percentagem chega a ser de 70% (VAZQUEZ-LOPEZ et al., 2001, p.
77).

Portanto, é importante a inspecédo sanitaria dos peixes de consumo humano
como possiveis sujeitos e/ou fontes de enfermidade. As enfermidades dos peixes
podem ser de origem bacteriana, micdtica, virética, provenientes do meio ambiente e
parasitaria, sendo este Ultimo o tema deste trabalho (VAZQUEZ-LOPEZ et al., 2001,
p. 77).

O pescado marinho possui uma vasta fauna parasitolégica. Entre os importantes
grupos de formas parasitarias, dois se destacam: os cestoides da ordem
Trypanorhyncha e os nematdides da familia Anisakidae.

Apesar de terem sido descritos uma diversidade de parasitos que afetam os
peixes, sdo poucas as espécies capazes de infectar o ser humano. Entretanto,
podem ser também capazes de produzir ou possuir toxinas que provoquem algum
tipo de reacdo adversa (VAZQUEZ-LOPEZ et al., 2001, p. 77).

Este trabalho tem como objetivos determinar a ocorréncia de larvas de cestéides

da ordem trypanorhyncha e de nematoides; identificar as espécies e/ou géneros dos
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parasitos encontrados; avaliar os indices parasitarios (frequéncia e média de

intensidade de infecgdo) correlacionando-os as espécies de peixes e suas classes
de tamanho e finalmente, determinar a importancia higiénico-sanitaria dos parasitos

encontrados devido ao seu potencial zoonético e/ou aspecto repugnante.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PESCADO E PARASITOS

Desde épocas muito remotas a pesca faz parte das culturas humanas, néo sé
como fonte de alimento, mas também como modo de vida fornecendo identidade a
inumeras comunidades, assim como objeto artistico. A Biblia tem varias referéncias
a pesca e o peixe tornou-se um simbolo dos cristdos desde os primeiros tempos
(MARSICO, 2005, p. 72).

Devido a perceptivel relacdo entre a dieta e boa saude o consumo de
produtos da pesca aumentara no mundo inteiro nos proximos anos. Os
consumidores reconhecem que o pescado € um alimento nutritivo e saudavel e o
consideram como sendo uma excelente fonte de proteina de alta qualidade, com um
baixo conteudo de gordura insaturada e uma boa fonte de muitos minerais e
vitaminas importantes (AHMED e ANDERSON, 1994, p. 68).

A piora da condigao do hospedeiro € um dos fatores mais importantes para
estimular a invasao parasitaria. A condicdo pode piorar devido a reducdo de
alimentos (fome), déficit de oxigénio, poluigdo ambiental, regime climatico alterado e
atividades humanas. Para um parasito, o organismo do seu hospedeiro € uma fonte
de alimento e um reftgio de varios predadores externos. E o ambiente primario para
0 parasito sendo o ambiente secundario constituido por uma série de condicdes
externas que afetam o parasito e seu hospedeiro. O organismo do hospedeiro € o
substrato para o desenvolvimento individual do parasito. Por outro lado, o ambiente
secundario governa a dinamica da populacdo do parasito, seu desenvolvimento,
epizootia, etc. (GRABDA, 1991, p. 71).

A temperatura da agua tem uma importancia particular entre os numerosos
fatores ambientais, sendo que sua variabilidade geografica leva a diferengas

marcantes entre as faunas parasitarias de varias zonas climaticas. Uma alteracéo na
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temperatura da agua, como no caso de aquecimento nas estagbes de tratamento

de efluentes, pode - sob certas circunstdncias - induzir ao completo
desenvolvimento de parasitos tipicos de climas mais quentes (GRABDA, 1991, p.
71).

A salinidade € um fator importante no controle do desenvolvimento dos
parasitos dos peixes que pode ser dividida em trés grupos: espécies tipicamente
marinhas, estuarinas e de agua de rio. Os efeitos da salinidade na composi¢céo da
fauna parasitaria do pescado sao particularmente pronunciados nos peixes
migratorios. As espécies marinhas que sobem os rios ou lagos préximos aos rios
perdem seus parasitos tipicamente marinhos e adquirem os parasitos de agua doce,
enquanto que o inverso ocorre durante a descida dos peixes onde espécies de
parasitas de agua doce gradualmente desaparecem sendo substituidas por
marinhas. Até em sistemas bem ajustados de parasitos-hospedeiros, o hospedeiro
nao permanece indiferente a presenca dos parasitos. Existem varias formas pelas
quais os efeitos patogénicos dos parasitos nos hospedeiros se manifestam
(GRABDA, 1991, p. 71).

Com relacdo a agdo mecanica, muitos parasitos tém oérgéos de fixagao
(ganchos, ventosas, aparelhos sugadores e capsulas bucais) que os permitem
permanecer por sobre ou dentro do hospedeiro. Estes 6rgaos produzem danos

mecanicos ao corpo do hospedeiro (GRABDA, 1991, p. 71).

2. 2 HOSPEDEIROS

2. 2. 1 Priacanthus arenatus

Pertencente a ordem Perciformes e a familia Priacanthidae, esse peixe tem
nome vulgar de “olho de cdo”, possuindo nadadeira dorsal com 13 a 15 raios e anal
com 14 a 16. Possui uma linha lateral com 61 a 73 escamas. Primeiro arco branquial
com 27 a 33 rastros, incluindo rudimentos.

Cor vermelho-claro com nadadeiras pélvicas enegrecidas. Cresce até 40 cm

de comprimento.
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De habitos noturnos, vive em fundos rochosos, desde a costa até cerca de

130 metros de profundidade. Seu alimento basico consiste de peixes pequenos,
crustaceos e poliquetas.

E a espécie mais comum da familia no sudeste brasileiro. Distribui-se do
Canada ao norte da Argentina (FIGUEIREDO; MENEZES, 1980, p. 70).

2.2.2 Pomatomus saltator

Pertencente a ordem Perciformes e a familia Pomatomidae, esse peixe tem
nome vulgar de “enchova”, possuindo nadadeira dorsal anterior com 7 a 8 espinhos
fracos, posterior com 1 espinho e 23 a 28 raios; anal com 2 espinhos e 23 a 27 raios;
peitoral relativamente curta, sua extremidade nao alcangando a vertical que passa
pela origem da dorsal posterior; caudal furcada, os lobos superior e inferior
aproximadamente com o mesmo comprimento.

Corpo escuro superiormente (azul esverdeado em exemplares vivos),
prateado lateral e inferiormente; nadadeira caudal com coloragdo algo escura,
demais nadadeiras claras; uma mancha escura na base da nadadeira peitoral.

Alcangam pouco mais de 1 metro de comprimento, sendo mais comuns 0s
tamanhos entre 50 e 60 cm. Capturado principalmente com rede de arrasto e
ocasionalmente com anzol e linha. Aparece com frequéncia no mercado.

Espécie praticamente cosmopolita (FIGUEIREDO; MENEZES, 1980, p. 70).

2.2.3 Caranx latus

Pertencente a ordem Perciformes e a familia Carangidae, esse peixe tem
nome vulgar de “xarelete”, possuindo nadadeira dorsal com 19 a 22 raios, anal com
16 a 18, linha lateral com 30 a 50 escudos, ramo inferior do primeiro arco branquial
com 14 a 18 rastros, incluindo rudimentos.

Corpo azulado dorsalmente, prateado ou amarelo abaixo, nadadeira caudal

amarela. Jovens com faixas verticais escuras.
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Cresce até cerca de 80 cm de comprimento e forma pequenos cardumes.

Os jovens sdo comuns em aguas de baixa salinidade. Alimenta-se de peixes e, em
menor proporgcéao, de camardes e outros invertebrados.

Ocorre de New Jersey até pelo menos Tramandai, RS (MENEZES;
FIGUEIREDO, 1980, p. 72).

2.2. 4 Pagrus pagrus

Pertencente a ordem Perciformes e a familia Sparidae, esse peixe tem nome
vulgar de “pargo”, possuindo maxila superior anteriormente com 4 dentes
caniniformes de mesmo tamanho, a inferior com 6 dentes, os dois situados junto a
sinfise menores que os situados mais lateralmente, nadadeira dorsal com 12
espinhos e geralmente 10 raios, anal com 3 espinhos e 8 raios; linha lateral com 54
a 57 escamas até a base da nadadeira caudal.

Corpo réseo a avermelhado na parte dorsal, um pouco mais claro
inferiormente, nadadeiras claras. Em exemplares vivos ou recém-coletados, a dorsal,
peitoral e caudal sao roseas, essa ultima apresentando a margem avermelhada.

Encontrada geralmente em profundidades entre 10 e pouco mais de 100
metros, sobre fundos de pedras, coral e areia. Na regido sudeste do Brasil foi
coletada com arrastdo-de-porta entre 19 e 160 metros de profundidade. Alcanga
cerca de 50 cm de comprimento. O maior exemplar examinado tem 44 cm.

No Atlantico ocidental ocorre de Nova lorque a Argentina. Relativamente
comum no litoral brasileiro, podendo ser coletada entre o Espirito Santo e o Uruguai
(MENEZES; FIGUEIREDO, 1980, p. 72).

2. 2. 5 Cynoscion striatus

Pertencente a ordem Perciformes e a familia Sciaenidae, esse peixe tem
nome vulgar de “maria-mole”. Entre as espécies que possuem escamas ctendides, é
a unica que possui mais de 20 rastros (21 a 26) no primeiro arco branquial.
Nadadeira dorsal anterior com 10 espinhos, posterior com um espinho e 18 a 21

raios, anal com dois espinhos e 8 a 9 raios, peitoral com 16 a 18 raios, nadadeira
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caudal truncada. 63 a 66 séries transversais de escamas acima da linha lateral,

até a base da cauda.

Corpo acinzentado-escuro superiormente e prateado lateral e inferiormente,
ponta da mandibula enegrecida; lados do corpo com estrias escuras que
acompanham as séries obliquas de escamas, parte superior da axila da peitoral
enegrecida, nadadeiras peitorais, pélvicas e anal amareladas, dorsal e caudal com
pigmentacao escura, mais intensa nas partes terminais.

Muito comum no litoral sudeste, onde é capturada em grandes quantidades
na pesca comercial, principalmente com redes-de-arrasto. Nesta regido foi
recentemente capturada com arrastido-de-porta, entre 10 e 194 metros de
profundidade, tendo sido porém mais abundante entre 10 e 100 metros. Encontrada
mais comumente em fundos de areia e lama. De porte médio, os maiores
exemplares alcangando pouco mais de 50 cm.

Distribui-se do sudeste do Brasil a Argentina (MENEZES; FIGUEIREDO,
1980, p. 72).

2. 3 ANISAQUIDEOS

A anisaquiose € uma zoonose que se caracteriza por uma infiltracdo
eosinofilica que evolui para a formagao de granulomas no trato digestivo do homem,
sendo produzida pela ingestao de lulas e peixes marinhos crus ou insuficientemente
cozidos com larvas dos nematdides Anisakis simplex, Anisakis physeteris,
Pseudoterranova decipiens e Contracaecum osculatum. Os hospedeiros definitivos
sdo mamiferos marinhos (baleias, golfinhos e lobos marinhos). A anisaquiose é
endémica no Japao, Espanha, Chile e no Peru (CABRERA; OGNIO, 2002, p. 69).

A familia Anisakidae € considerada a maior dentro da superfamilia
Ascaridoidea, e inclui espécies que parasitam peixes, répteis, mamiferos e aves
piscivoras (ANDERSON, 2000, p. 68). Todos os representantes dessa familia sao
dependentes do ambiente aquatico para o desenvolvimento de seu ciclo bioldgico e
usualmente envolvem invertebrados e peixes como hospedeiros intermediarios ou
paraténicos (GIBSON, 1983, p. 70; ANDERSON, 2000, p. 68).

Segundo Myers (1976, p. 73), os anisaquideos foram provavelmente

reportados parasitando peixes no inicio do século Xlll, mamiferos marinhos por volta
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de 1700 e ocasionando doengas em humanos em 1867. Myers (1976, p. 73) e

Smith e Wootten (1978, p. 76) se referiram ao significativo aumento da literatura
sobre anisaquideos, a partir de 1960, como consequéncia da sua importancia
econdmica, devido a problemas decorrentes de comercializagdo do pescado, e do
impacto em saude publica.

Vicente et al. (1985, p. 77) e Vicente e Pinto (1999, p. 78) publicaram
detalhados catalogos sobre as espécies de nematdides parasitos de peixes no
Brasil, onde listaram a ocorréncia das espécies de anisaquideos e seus respectivos
hospedeiros e apresentaram uma diagnose sucinta para superfamilias, familias e
géneros. Paraguassu et al. (2000, p. 74) realizaram um trabalho sobre os aspectos
quantitativos do parasitismo por larvas de anisaquideos do Pagrus pagrus (pargo) e
apresentaram uma tabela com os géneros das larvas de anisaquideos e seus
respectivos hospedeiros registrados para o litoral do Estado do Rio de Janeiro.
Recentemente, Luque e Poulin (2004, p. 72) listaram 44 espécies de peixes
marinhos do litoral desse estado parasitados por larvas de anisaquideos.

Os nematdides da familia Anisakidae tém cuticula com ou sem cerdas ou
estruturas acessorias ctendides. Esb6fago com ventriculo posterior, apéndice
ventricular presente ou ausente; ceco intestinal presente ou ausente. Sistema
excretor assimétrico, restrito ao cordao lateral esquerdo. Poro excretor situado
proximo a base dos labios subventrais ou ao nivel do anel nervoso (MOSGOVOY,
1951, p. 73; HARTWICH, 1974, p. 71).

Os nematdides do género Anisakis possuem trés labios, cada um
apresentando uma projecédo bilobada anterior com uma unica margem denteada;
interlabios ausentes. Es6fago com ventriculo posterior, alongado, sigmoéide ou
aproximadamente esférico; apéndice ventricular ausente. Ceco intestinal ausente.
Fémeas com a vulva localizada na metade ou no tergco anterior do corpo. Machos
com espiculos desiguais; numerosas papilas pré-cloacais; papilas pos-cloacais
incluindo um grupo de trés a quatro pares localizados proximos a extremidade
caudal. Parasitos de mamiferos marinhos na fase adulta (DAVEY, 1971, p. 70;
SMITH e WOOTTEN, 1978, p. 76).

Os nematéides do género Contracaecum possuem labios bem desenvolvidos,
edentados, em alguns casos apresentam estruturas espatuladas; interlabios

presentes. Poro excretor situado préximo a base dos labios subventrais. Ventriculo
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pequeno, esférico ou subesférico; apéndice ventricular presente. Ceco intestinal

presente. Fémeas com vulva situada na metade anterior do corpo. Machos com
espiculos iguais; gubernaculo usualmente ausente. Parasitos de aves, mamiferos e
peixes (YORKE e MAPLESTONE, 1926, p. 78; MOSGOVOY, 1951, p. 73;
HARTWICH, 1974, p. 71; VICENTE et al.,1985, p. 77; NAVONE et al., 2000, p. 73).

Registros da ocorréncia de larvas de Contracaecum sp. parasitando peixes
marinhos no litoral do Estado do Rio de Janeiro foram realizados principalmente por
Rego e Santos (1983, p. 74), Rego et al. (1983, p. 74), Barros e Amato (1993, p. 69),
Barros (1994, p. 68), Sado Clemente et al. (1994, p. 75, 1995, p. 75) e Silva e Sao
Clemente (2001, p. 76). Recentemente, Luque e Poulin (2004, p. 72) apresentaram
27 espécies de peixes marinhos como hospedeiros de larvas de Contracaecum sp.
Conforme Petter e Maillard (1988, p. 74) e Timi et al. (2001, p. 77), os estagios
larvares de Contracaecum nao sao distinguiveis ao nivel especifico com base nos
critérios morfoldégicos e morfométricos.

Os nematdides do género Pseudoterranova possuem labios pouco dilatados
anteriormente com margens denteadas e interlabios ausentes. Poro excretor
localizado proximo a base dos labios subventrais. Glandula excretora situada
ventralmente, se estendendo posteriormente sem atingir o nivel do intestino; porgéo
localizada préximo a metade do eséfago larga, com didmetro correspondendo entre
25-31% do didmetro do corpo. Apéndice ventricular ausente. Ceco intestinal
presente. Machos com espiculos subiguais; trés margens denteadas pds-cloacais.
Fémeas com vulva situada no terco anterior do corpo. Parasitos de mamiferos
marinhos na fase adulta (MOSGOVOY, 1951, p. 73; GIBSON e COLIN, 1982, p. 71;
GIBSON, 1983, p. 70; VICENTE et al., 1985, p. 77).

No litoral do estado do Rio de Janeiro, o parasitismo de peixes marinhos por
larvas de Pseudoterranova sp. foi relatado por Rego e Santos (1983, p. 74), Rego et
al. (1983, p. 74), Sao Clemente et al. (1994, p. 75, 1995, p. 75) e Luque e Poulin
(2004, p. 72). Os géneros Pseudoterranova, Pulchrascaris e Terranova
apresentaram grande semelhanga morfolégica e, segundo Gibson (1983, p. 70),
para a determinagdo genérica entre Pseudoterranova e Terranova é necessaria a
observacado das estruturas componentes do sistema excretor. Segundo Timi et al.
(2001, p. 77), embora Gibson (1983, p. 70) tenha aplicado este critério para a

separacao de espécimes adultos, ele também pode e deve ser empregado para a
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distingdo de estagios larvares desses géneros. Adicionalmente, os autores

reportaram a presencga de cauda com mucro terminal como um carater usualmente
observado nas descricdes de larvas pertencentes a Pseudoterranova.

Os anisaquideos sao parasitos heteroxenos e habitam o estdbmago e o
intestino de seus hospedeiros definitivos, onde geralmente se nutrem do alimento
ingerido por esses (ANDERSON, 2000, p. 68).

Embora muitos estudos tenham elucidado as fases de desenvolvimento e os
mecanismos de transmissdo de alguns representantes da familia Anisakidae,
principalmente espécies do género Anisakis, Contracaecum, Hysterothylacium,
Pseudoterranova e Raphidascaris, o ciclo biolégico de muitas espécies continua
desconhecido. Smith e Wootten (1978, p. 76), baseados em informagdes contidas na
literatura, apresentaram um ciclo biolégico esquematico para as espécies do género
Anisakis e reconheceram as dificuldades de se estabelecer um ciclo que abrangesse
todas as possibilidades de transmissao e o papel de seus respectivos hospedeiros
(Figura 1).

A anisaquiose é uma infecgao que deve ser considerada em pacientes com
dor abdominal e antecedente de ingestdo de peixes e/ou mariscos crus que s&o
seus hospedeiros intermediarios. A manifestagao clinica pode ser variada podendo
as larvas permanecer nas cavidades estomacal e intestinal sem penetrar nos tecidos
e originar uma infecgcdo, que muitas vezes € assintomatica. Estas infecgcbes podem
ser descobertas pela expulsdo de larvas vivas com a tosse, vomitos ou defecagcao
(TORRES et al. 2000, p. 77).

A larva de Anisakis de coloragao amarela clara ou rosasea, com 15 - 25 mm,
normalmente é encontrada no musculo do peixe. Elas sao dificeis de serem
observadas a olho nu entre os musculos, sendo necessaria uma pessoa bem
treinada para detecta-las na produgéao industrial de filé (GRABDA, 1991, p. 71).

Segundo Smith (1999, p. 76), conforme as formas de manifestacéo clinica os
casos de anisaquiose humana podem ser classificados em: anisaquiase arguetipica,
na qual as larvas de anisaquideos penetram em tecidos do estdbmago e do intestino
e de 6rgados associados resultando em severa enfermidade, a gastrenterite
eosinofilica, que compreende a maior parte dos casos relatados; anisaquiase extra-
intestinal, na qual as larvas atravessam os tecidos da parede do trato alimentar e

atingem a cavidade corporal, resultando em enfermidade severa; anisaquiase
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Figura 1 — Ciclo biolégico generalizado de Anisakidae. Os retangulos indicam os
hospedeiros e as respectivas fases de desenvolvimento do parasito entre
parénteses. As demais formas encontram-se no ambiente aquatico. A linha tracejada
corresponde a uma exceg¢ao no ciclo geral, em que o ovo contendo a L2 é a forma
infectante para o hospedeiro intermediario ou paraténico. A linha pontilhada indica a
participacdo dos humanos como hospedeiros erraticos no ciclo biolégico de algumas
espécies (Smith e Wootten, 1978, p. 76).
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orofaringea, na qual as larvas penetram apenas nos tecidos da orofaringe,

resultando em enfermidade leve; e anisaquiase lumeral, na qual as larvas nao
penetram nos tecidos, permanecendo na luz do trato alimentar, ocasionando um

desconforto transitorio.

2. 4 TRIPANORRINQUIDEOS

O conhecimento dos cestdides da ordem Trypanorhyncha, parasitos de
elasmobranquios que ocorrem no litoral brasileiro, se restringe a uns poucos
hospedeiros, apesar de existir em nossa costa muitas espécies. A maioria dos
trabalhos publicados no Brasil sobre este grupo de helmintos refere-se a estudos
feitos com peixes teledsteos. Esta situagdo € compreensivel, uma vez que, para a
obtencdo de exemplares inteiros de elasmobranquios, exige que o pesquisador
realize viagens de coleta embarcando em barcos de pesca ou em barcos de
pesquisa oceanografica. Nos barcos de pesca estes peixes costumam ser
eviscerados a bordo, tendo seus o6rgaos internos e cabegas atiradas ao mair,
sobrando apenas os “charutos” que € a parte comestivel. Assim, o pesquisador a
bordo deve agir rapido apds a captura de um elasmobranquio para que faga as
etiquetagens, fotografias, medi¢des, identificagdo do sexo, retirada dos 6rgaos que
lhe interessam, assim como as cabecas, para identificacdo correta do hospedeiro
(KNOFF, 2001, p. 71).

No Brasil, Faria e Silva (1934, p. 70) registraram o encontro de
tripanorrinquideos em 21 espécies de peixes teledsteos e elasmobranquios
desembarcados no antigo Entreposto Federal de Pesca do Rio de Janeiro
(CIBRAZEN), mas, denominando-os, genericamente, de Tetrarhynchus sp. Esse
trabalho se revelou uma importante contribuicdo aos servigos de inspecéo sanitaria
do pescado, por listar muitas espécies de peixes de frequente comercializagao no
municipio do Rio de Janeiro. No municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul, em
outro trabalho sob o ponto de vista sanitario, Santos e Zogbi (1971, p. 75)
reportaram a presenga de larvas de Trypanorhynca a época classificados como
Tetrarhynchus fragilis na musculatura de seis, de dez espécies de teledsteos
avaliadas. Dessas seis, quatro eram de peixes da familia Scianidae, que

apresentavam-se mais parasitados.
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O aspecto higiénico-sanitario da parasitose passou a ter maior enfoque a

partir da década de 1980, com os trabalhos de Sdo Clemente (1986a, p. 75; 1986b,
p. 76; 1987, p. 76) em Micropogonias furnieri (corvina), registrando o encontro de
larvas de Trypanorhyncha em 38% de 1000 exemplares examinados. Logo se
seguiram contribuicbes de Amato et al. (1990, p. 68) em Katsuwonus pelamis
(bonito); de Sao Clemente et al (1991, p. 75; 1995, p. 75; 1997, p. 76) em Netuma
barba (bagre), Balistes vetula (peixe porco) e Pomatomus saltator (enchova),
respectivamente; e de Silva e Sao Clemente (2001, p. 76) em Coryphaena hippurus
(dourado) e Lutjanus synagris (arioco), todos capturados no litoral do Estado do Rio
de Janeiro.

Enfocando ainda a importancia destes cestdides para a higiene do pescado,
em variadas espécies de peixes teledsteos € comum serem observadas altas taxas
de parasitismo em nivel muscular. No Golfo do México, Hildreth e Lumsden (1985, p.
71) observaram uma prevaléncia de 90% na musculatura de Arius felis (bagre
marinho). Em peixes do litoral do Rio de Janeiro, Sdo Clemente (1986b, p. 76)
encontrou larvas de Trypanorhyncha na musculatura de 0.9% das Micropogonias
furnieri (corvinas) examinadas. Essas altas prevaléncias observadas para parasitos
da ordem Trypanorhyncha, chamam a atengdo dos inspetores veterinarios e
negociantes nos mercados de peixes, causando repugnancia aos compradores.
FreqUuentemente os servicos de inspecao sanitaria de géneros alimenticios destes
mercados e de alfandegas consideram estes peixes improprios para o consumo
humano, por possuirem estes helmintos. Entretanto, € sabido que os tripanorrincas
nao sdo transmissiveis aos vertebrados homeotérmicos. A literatura apresenta trés
registros em seres humanos: dois por Hepatoxylon trichiuri, com os vermes
encontrados vivos nas fezes, sendo um dos registros em Johannesburg, Africa do
Sul e o outro de um menino de 9 anos que ingeriu peixe cru ao passar férias em
Maputo, Mogambique (HEINZ, 1954, p. 71; FRIPP e MASON, 1983, p. 70) e um
registro por Nybelinia surmenicola no palato mole de um homem no Japao (KIKUCHI
etal., 1981, p. 71).

A partir de pesquisas efetuadas em peixes teledsteos do litoral brasileiro,
Diesing (1850, p. 70), criou o género Pterobothrium. Campbell e Beveridge (1996, p.
69) citam vinte espécies para este género. Uma destas espécies, Pterobothrium

crassicolle Diesing (1850, p. 70), teve o primeiro registro efetuado no século XIX, em
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bagre capturado na Praia de Cajutuba, no estado do Para, sendo encontrada

novamente, mais de um século depois, por Sdo Clemente (1986a, p. 75), em
Micropogonias furnieri (corvina) do litoral do estado do Rio de Janeiro. Esse autor
descreveu os cestdides encontrados como Pterobothrium sp e, mais tarde, Rego
(1987, p. 75) os identificou como P. crassicolle. Registro posterior foi feito por Sdo
Clemente et al. (1991, p. 75) em Netuma barba (bagre), do litoral do Rio de Janeiro.
Nestas duas espécies de teleésteos foram encontrados também larvas de P.
heteracantum. Palm (1995, p. 73) relata o achado de P. crassicolle ao estudar
material oriundo da Colegdo Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC n°
1329), que havia sido coletado por Travassos, em 1916, de Scorpaena sp. A espécie
foi descrita, ainda, por Pereira Jr. (1998, p. 74), em Pogonias cromis (miraguaia) e
M. furnieri (corvina).

Nessa tese foram encontradas apenas larvas de Pterobothrium crassicole que
segundo Lima (2004, p. 72) possuem escolex robusto, pars bothrialis com quatro
bétrios, de contorno arredondado. Pars vaginalis longa, com o comprimento
correspondendo a quase 75% do escélex, bainhas dos tentaculos retas na primeira
metade, passando a sinuosas, mas nao entrelagadas, em sua segunda metade, com
bainhas retilineas na altura dos bétrios e sinuosas posteriormente.

Os cestoéides do género Callitetrarhynchus, sao constituidos por apenas duas
espécies, Callitetrarhynchus gracilis e C. speciosus, tendo sido descrito em uma
ampla variedade de espécies de peixes. Rees (1969, p. 75) detectou o cestdide C.
gracilis em 14 espécies de teledsteos das familias Carangidae, Lutjanidae e
Serranidae, das Bermudas.

No Brasil, o primeiro registro do cestdide C. gracilis foi feito por Dollfus (1942,
p. 70) em Centropomus undecimalis (robalo branco), capturado na ilha de Marajé, no
Estado do Para. No estado do Rio de Janeiro, essa espécie foi reportada em P.
saltator (enchova) por Carvajal e Rego (1985, p. 69) e Sdo Clemente et al. (1986a, p.
75; 1986b, p. 76); em Micropogonias furnieri (corvina) por Sado Clemente (1987, p.
76) em Netuma barba (bagre) por Sdo Clemente et al. (1991, p. 75); em Balistes
vetula (peixe porco), por Sdo Clemente et al. (1995, p. 75). Palm (1997, p. 73)
verificou que o cestdide C. gracilis era o Trypanorhyncha mais comum e o de menor
especificidade nos hospedeiros teledsteos capturados no litoral pernambucano,

reportando sua presenca em Caranx crysos (irio de serra) , Chloroschombrus
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chrysurus (palombeta), Oligoplistes palometa (palometa), Selene vomer (peixe

galo), Harengula clupeola (sardinha cascuda), Opisthonema oglinum (Manjuba),
Haemulon aerolineatum (xila), Larimus breviceps (Oveva) e Scomberomorus
maculatus (cavala pintada).

O cestoide C. gracilis possui larvas com botrios pateliformes, com margens
circulares, uma longa pars vaginalis, bainhas dos tentaculos pouco sinuosas na
metade anterior, e com sinuosidade mais acentuada na posterior. A pars bulbosa
termina um pouco além do inicio do apéndice. Os bulbos s&o longos, com o
comprimento, em média, sete vezes maior que as larguras. Na maioria das larvas a
divisdo entre o0 escolex e o apéndice ndo € bem definido. Foram verificadas
diferengcas no formato dos bulbos e na zona de transicdo para o apéndice. Em
alguns poucos espécimes, esta regido € marcada por uma suave depressado. As
bainhas dos tentaculos apresentam-se levemente sinuosas na primeira metade do
escolex e espiralada na porgao final. Nao apresentam velum e nem pars post-
bulbosa. O apéndice é de grande importancia na identificagcdo da espécie por ser
particularmente muito longo, chegando a ter, em algumas das larvas de maior
tamanho, comprimentos acima de dois centimetros (LIMA, 2004, p. 72).

Das caracteristicas oncotaxicas utilizadas para a identificacédo de C. gracilis
tem-se: a) armadura tentacular poecilacanta, com uma fileira longitudinal de
ganchos, denominadas “chainete”, simples, com as bases de seus elementos bem
separadas, no meio da face externa; b) presenca de dois ganchos satélites da
“‘chainete”, de tamanhos diferentes e; c) formato e tamanho dos ganchos basais e
metabasais (LIMA, 2004, p. 72).

Observam-se granulagdes ovais refringentes ao longo do comprimento dos
apéndices (LIMA, 2004, p. 72).

O cestoide Callitetrarhynchus speciosus foi reportado em P. saltator
(enchova) no Rio de Janeiro, por Carvajal e Rego (1985, p. 69) e Sdo Clemente et
al. (1997, p. 76), em N. barba (bagre) por Sdo Clemente et al. (1991, p. 75). Pereira
Jr. (1993, p. 74) encontraram a mesma espécie em M. furnieri (corvina) no litoral do
estado do Rio Grande do Sul.

As larvas de C. speciosus apresentam botrios cordiformes. O comprimento da
pars vaginalis representa cerca de 70% do tamanho do escélex. Nas larvas com

tamanhos até 6.50, a média dos comprimentos dos bulbos chegou a ser mais de
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sete vezes maior que a média das larguras e, em algumas larvas com mais de

6.50, esta diferenca foi de mais de dez vezes maior. A pars bulbosa termina apos o
inicio do apéndice, e é circundada por sulcos anelares bem acentuados, também
observados na pars vaginalis € na pars bothrialis. Os bulbos sao longos e finos. A
transicdo entre o escdlex e o apéndice € sempre marcada por uma constrigao,
tornando o apéndice, normalmente, mais fino que o restante do escdlex. Nao
possuem velum e nem pars postbulbosa (LIMA, 2004, p. 72).

A analise oncotaxica para a identificacdo de C. speciosus é embasada nos
mesmos aspectos utilizados para a identificacdo de C. gracilis. Sdo observadas
diferentes armaduras tentaculares mostrando a fileira de “chainete”, os ganchos
satélites, que diferentemente de C. gracilis, sdo, aproximadamente, do mesmo
tamanho e, as fileiras de ganchos principais, nas faces botriais e antibotriais (LIMA,
2004, p. 72).

O ciclo dos cestdides da ordem Trypanorhyncha ainda € pouco conhecido
(Figura 2). A forma larvar dos tripanorrinquideos € muito comum em peixe marinho
causando grandes perdas e levando a injuria particularmente nas espécies que
habitam o musculo. Eles ndo s&o perigosos ao homem, mas s&o relativamente
grandes e bem visiveis fazendo com que os peixes paregcam repulsivos (GRABDA,
1991, p. 71).

2. 5 DRACUNCULOIDES

Nematdides da superfamilia Dracunculoidea, os quais sao caracterizados pela
morfologia e algumas peculiaridades bioldgicas, representam um grande e diverso
grupo de parasitas com uma distribuicdo mundial (MORAVEC, 2004, p. 73).

Normalmente, informag¢éo no ciclo de vida dos Dracunculdides € escassa. O
ciclo de vida dos mesmos envolve crustaceos aquaticos como hospedeiro
intermediario e, consequentemente, a transmissao e a ocorréncia destes parasitos
nos hospedeiros definitivos vertebrados esta sempre associada com o ambiente
aquatico. Desta forma, ndo € de se estranhar que a maioria absoluta dos
dracunculdides sejam encontrados nos peixes, tanto de agua doce quanto marinha
(MORAVEC, 2004, p. 73).
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Figura 2 — Ciclo bioldgico generalizado de Trypanorhyncha (GRABDA, 1991, p. 71).



30
Os nematdides Dracunculdides sdo amplamente distribuidos entre os

peixes, sendo relatados em pelo menos 300 espécies, pertencendo a 84 familias e
25 ordens. Alguns deles sao altamente patogénicos sendo conhecidos por serem
agentes de doencgas sérias para os peixes de importancia econémica, podendo
causar mortalidade em massa, tanto em exemplares de captura quanto de cultivo
(RAMACHANDRAN, 1975, p. 74; SAKAGUCHI et al. 1987, p. 75; MORAVEC et al.
2002, p. 73, 2003, p. 72).

Em adicdo as formas adultas, os peixes podem hospedar os nematoides
dracunculdides larvares, servindo pois como hospedeiros paraténicos para algumas
espécies de Anguillicola, Philometra, Avioserpens e Dracunculus e uma fonte
adicional de infecgdo para o hospedeiro definitivo (IVASHKIN et al. 1971, p. 71,
MOLNAR, 1976, p. 72; MORAVEC e DYKOVA, 1978, p. 72; THOMAS e OLLEVIER,
1992, p. 77; SZEKELY, 1994, p. 76).

Em relacdo a taxonomia e classificacdo a maioria das descricbes das
espécies sdo baseadas somente nas grandes fémeas, permanecendo os machos
desconhecidos por serem muito pequenos, terem uma ocorréncia rara ou temporaria
no hospedeiro e localizarem-se em tecidos diferentes das fémeas. Como os outros
grupos de nematoides, a estrutura e forma do eséfago e o grau de desenvolvimento
das glandulas esofagianas sao as caracteristicas mais importantes para a
classificagao taxonémica dos filometrideos. Sem duvida, algumas diferengas nas
estruturas dos seus es6fagos sdo caracteristicas importantes podendo ser muito
mais consideradas do que, por exemplo, as caracteristicas da cuticula do corpo
usadas por Rasheed (1963, p. 74) para a diferenciacdo entre alguns géneros.
Entretanto, uma estrutura esofagiana detalhada ndo é conhecida até entdo para a
maioria das espécies. A forma e a estrutura da terminacdo posterior da fémea
também podem ser utilizadas como caracteristicas importantes (MORAVEC, 2004,
p. 73).

Os nematodides Dracunculdides, da familia Philometridae s&o parasitas
frequentes de varios tecidos do corpo e cavidades de peixes. Devido a dificuldade
do estudo destes parasitos associados com suas peculiaridades morfoldgicas e
biolégicas (RASHEED, 1963, p. 74; MORAVEC, 2004, p. 73) a maioria dos
filometrideos permanece pouco conhecida. Particularmente, espécies do nematoide

Philometra de peixes marinhos sao conhecidas principalmente pelas fémeas de
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grande tamanho com uma morfologia bastante uniforme enquanto que pequenos

machos da mesma espécie ainda ndo foram encontrados e descritos.
Recentemente, a importdncia do nematdide Philometra spp. parasitando peixes
marinhos tem aumentado devido, particularmente, ao rapido desenvolvimento da
aquacultura marinha (RAMACHANDRAN, 1975, p. 74; SAKAGUCHI et al., 1987, p.
75; MORAVEC, 2004, p. 73). Desta forma, os nematoides filometrideos parasitando
as gonadas de seus peixes hospedeiros podem causar sérios danos a estes 6rgaos.
Por sugar sangue, causam atrofia a ova em desenvolvimento no ovario, fibrose do
tecido ovariano, aumentam os granulécitos e provocam hemorragias afetando
negativamente a reproducéo de algumas espécies de peixes marinhos (MORAVEC
et al. 2002, p. 73).

2. 6 LEGISLAGAO SOBRE PARASITOS

A legislagdo em vigor no Brasil com relagdo aos parasitos de pescado é o
Decreto n°® 30.691, de 29 de margo de 1952 (BRASIL, 1952, p. 69), publicado no
Diario Oficial da Unido de 07/07/1952, alterado pelo Decreto n® 1255, de 25 de junho
de 1962 (BRASIL, 1962, p. 69), que em seu artigo 445, item 4: “Considera-se
impréprio para o consumo o pescado que apresente infestagdo muscular maciga por

parasitos, que possam prejudicar ou nao a saude do consumidor”.
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3. MATERIAL E METODOS

Os peixes foram adquiridos no mercado Sdo Pedro no municipio de Niterdi,
Estado do Rio de Janeiro, na loja do mesmo comerciante, sendo escolhidos ao
acaso e conduzidos ao Laboratério de Inspegcdo e Tecnologia do Pescado da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal Fluminense (UFF), no periodo de
setembro de 2005 a janeiro de 2006.

Foram realizadas cento e cinquenta necropsias em cinco diferentes espécies
de peixes teleésteos marinhos de grande comercializacdo (Figuras 3 a 7). Foram
estudados trinta exemplares para cada espécie de: C. striatus (maria-mole), P.
saltator (enchova), P. pagrus (pargo), P. arenatus (olho-de-céo), e C. latus (xarelete),
identificados segundo Figueiredo e Menezes, (1980, p. 70) e Menezes e Figueiredo,
(1980, p. 72).

Figura 3 — C. striatus (maria-mole)
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Figura 4 — P. saltator (enchova)

Figura 5 — P. pagrus (pargo)
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Figura 6 — P. arenatus (olho-de-cao)

Figura 7 — C. latus (xarelete)
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Os peixes foram medidos utilizando-se régua sendo determinados o

comprimento padrdo que compreende a distancia da boca até a base da cauda e o
comprimento total que compreende a distancia da boca até o fim da cauda em cada
peixe estudado. Os dados relativos aos tamanhos e sexo dos peixes, seu
parasitismo, local de aquisicdo, datas das necrdpsias e espécies dos peixes foram
registrados em fichas de necropsia individuais. As evisceragdes, foram realizadas a
partir de um corte longitudinal ventral, da cloaca a regiao cefélica. Para a pesquisa
do parasitismo na carne, foram feitos dois cortes longitudinais, em ambos os lados,
partindo da insercdo da cauda em direcdo a cabeca até o nivel do opérculo,
obtendo-se ai dois filés por peixe que eram levados para a mesa de inspegao
“candling table” com o objetivo de melhor visualizar as larvas.

Apos anadlise da serosa da cavidade celomatica e musculos, os parasitos da
ordem Trypanorhyncha, bem como as larvas de nematoides eram colhidos para
exame.

Com o auxilio de estereomicroscopio, as larvas de cestéides da ordem
Trypanorhyncha eram liberadas dos blastocistos por meio de estiletes, colocadas em
placas de Petri com agua e levadas ao refrigerador, onde permaneciam por 24
horas, para o relaxamento dos escélices e a extroversdo dos tentaculos.
Posteriormente, eram fixadas em A. F. A. (alcool 70% - formol — &cido acético) por,
pelo menos, 24 horas, coradas pelo Carmin de Langeron, diferenciadas pelo alcool
cloridrico a 0.5%, desidratadas em série alcoolica, clarificadas pelo Creosoto de
Faia, e montadas entre lamina e laminula com Balsamo do Canada. Os parasitos
foram identificados através de microscépio 6ptico segundo Beveridge e Campbell
(1994, p. 69), sendo anotadas nas respectivas fichas de necropsias suas espécies.

As larvas dos nematdides coletadas, eram limpas com agua em placa de Petri
e fixadas em A. F. A. (alcool 70% - formol — acido acético) por pelo menos 24 horas.
Para as larvas que encontravam-se vivas, o fixador era pré-aquecido a uma
temperatura de 60° C, para morrerem distendidas. Ap6s 24 horas de fixagao, eram
clarificadas pelo lactofenol, e dispostas entre lamina e laminula. Os parasitos foram
identificados utilizando-se microscépio optico segundo Timi et al (2001, p. 77), sendo
também anotados nas respectivas fichas de necropsias seus géneros.

Fragmentos de ovario de P. saltator que macroscopicamente continham

helmintos adultos foram coletados e imediatamente fixados em formol a oito por
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cento para exame histopatologico. Esse material foi enviado para o Servigo de

Anatomia Patoldgica, Prof. Jefferson Andrade dos Santos, Faculdade de Veterinaria
(UFF). Para a identificagdo de eventuais lesdes visiveis a histopatologia, esses
fragmentos parasitados foram incluidos em parafina. Cortes de 5 um de espessura
foram corados pela hematoxilina-eosina (H. E.). Em relagcdo aos parasitos
encontrados nestes ovarios, esses foram coletados, acondicionados em frasco com
formol a oito por cento e enviados para o Departamento de Helmintologia da
Fundacdo Oswaldo Cruz. No laboratério foram clarificados em acido acético e
posteriormente em fenol, cortados “in face” e montados entre lamina e laminula com
Balsamo do Canada para posterior identificacdo e calculo da frequéncia.

As frequéncias, intensidades e numeros totais de parasitos obtidos em
propor¢cdes e/ou meédia foram descritos e apresentados sob forma de tabelas e
graficos.

As diferengas de frequéncia absoluta de parasitos e frequéncia por espécie de
peixe foram analisadas por qui quadrado, com intervalo de confianca de 95%
enquanto que a frequéncia relacionada a influéncia do sexo e tamanhos padrao e
total por espécie de peixe foi analisada por regressao logistica multipla
(THRUSFIELD, 1995, p. 77).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 ANISAQUIDEOS

Houve diferengas significativas (p<0.05) pelo teste de Qui-quadrado nas
frequéncias por nematdides anisaquideos por espécies de peixes, sendo a espécie
P. pagrus a de maior frequéncia, seguida de P. arenatus, P. saltator, C. striatus e C.
latus. No presente trabalho também houve diferengas significativas nas médias de
intensidades de infeccdo de nematdides anisaquideos por espécies de peixes
(p<0.05) pelo teste de Qui-quadrado (TABELA 1).

TABELA 1 — Frequiéncias e médias de intensidades de infeccdo de nematdides da

familia Anisakidae, parasitos de peixes teledsteos marinhos das espécies C. latus,

C. striatus, P. saltator, P. arenatus e P. pagrus, comercializados no mercado Sao
Pedro, Nitero6i-RJ, entre setembro de 2005 e janeiro de 2006.

Freqiiéncia (%)'/Média de intensidade de infecgéo®

Especies  P. pagrus P. P.saltator C.striatus C. latus °
~de 3 arenatus > 3 3
peixes 4

Anisaquideos

Anisakis spp. * 10.00/0.1 3.33/0.03 0/0 0/0 0/0

PseudoterrBanova 3.33/0.03 6.67/0.10  3.33/0.03 0/0 0/0
spp.

Contraca(gcum 83.33/24.77 73.33/5.43 56.67/6.00 6.67/0.2 0/0
spp.

"' n° de positivos x 100/n° de peixes necropsiados

2 Média das intensidades de infecgao por peixe (total de parasitos/30)
® Qui-quadrado (&%), IC = 95% (p< 0.05)

* N&o foram encontrados tripanorrinquideos nestes animais
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TABELA 2 — Numero total de nematdides da familia Anisakidae, parasitos de
peixes teledsteos marinhos das espécies C. latus, C. striatus, P. saltator, P. arenatus

e P. pagrus, comercializados no mercado Sao Pedro, Niter6i-RJ, entre setembro de
2005 e janeiro de 2006.

Espécies C. C. P. P. P.pagrus "¢  Total
~de  Jatus'  Striatus' arenatus * saltator’ de
Peixes para-
sitos
Anisaquideos
Congracaecum 0 06 152 180 455 793
spp.
Pseudoterranova 0 0 0 01 0 01
spp.
Anisakis spp. + 0 0 07 0 0 07
Contracaecum
Spp. +
Pseudoterranova
spp.
Contracaecum 0 0 04 0 17 21
spp. +
Pseudoterranova
spp.
Contracaecum 0 0 0 0 275 275
spp. + Anisakis
spp.
Total de 0 06 163 181 747 1097
parasitos

' Qui-quadrado (5°), IC = 95% (p< 0.05)
2 Nao foram encontrados tripanorrinquideos nestes animais

Cardoso et al. (2006, p. 69) no estado do Rio de Janeiro encontraram para P.
pagrus frequéncia de 47.6% de nematdides da familia Anisakidae, inferior aos
encontrados para nematdides nessa mesma espécie no presente trabalho. P. pagrus
€ um hospedeiro encontrado em toda costa do pais sendo muito comercializado
tanto dentro do pais quanto para fora dele, sendo assim seu estudo é de vital
importancia.

Paraguassu, Luque e Alves (2002, p. 74) na costa do estado do Rio de
Janeiro registraram frequéncia de 93.3% para Contracaecum spp. em P. pagrus,
superior as encontradas no presente estudo, encontrando para 0 mesmo nematoide
média de intensidade de infecgdo de 12.8, ou seja, inferior a encontrada no presente
trabalho. Esses autores encontraram para o nematdide Pseudoterranova sp.
frequéncia de 6.6% e média de intensidade de 2.5, ou seja, superiores as do

presente estudo. Dentre os trés nematdides encontrados na tese, Contracaecum
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spp. foi o mais freqiente e com maior média de intensidade de infecgdo. Esse

resultado € o esperado visto que na literatura, assim como em Paraguassu, Luque e
Alves (2002, p. 74), trabalhos realizados em peixes teledsteos no Brasil demonstram
esta tendéncia para esse nematdide. Como Contracaecum spp. € um nematoide
pouco ativo e por isso possui baixa patogenicidade, sua presenga em altas
frequéncia e média de intensidade de infeccdo € um fator importante mas nao é tao
preocupante ao consumidor quanto seria se fossem encontrados Anisakis spp. e/ou
Pseudoterranova spp., por serem larvas mais ativas. Em contrapartida,
Pseudoterranova spp. foi a larva menos freqiente e com menor média de
intensidade de infeccdo, o que também é confirmado pela literatura e em
Paraguassu, Luque e Alves (2002, p. 74).

Barros (1994, p. 68) no estado do Rio de Janeiro encontrou larvas de
Contracaecum spp. na cavidade do corpo e encapsuladas nas visceras de 78% de
P. pagrus estudados, ndo sendo encontrado nenhum na musculatura. Neste
trabalho, a percentagem de Contracaecum spp. encontrada em P. pagrus foi
superior, entretanto, ndo foi encontrado também nenhum desse nematdide na
musculatura. Alguns autores afirmam ser importante para a saude publica a
presenca de larvas da familia Anisakidae no musculo dos peixes pois caso esses
parasitos sejam encontrados nesse local a possibilidade do consumidor ingeri-los
aumenta consideravelmente. Outros autores, entretanto, consideram que somente a
sua presenga na cavidade celomatica ja é um fator de risco pela possibilidade que
essas larvas tem de migrar para o musculo ao se protegerem do frio necessario a
conservagao de seu hospedeiro.

Tavares, Luque e Neto (2001, p. 77) no estado do Rio de Janeiro encontraram
em P. arenatus, Pseudoterranova spp. com frequéncia de 8.6%, proxima a
encontrada no presente estudo, mas média de intensidade de infecgao de 4.6, ou
seja, acima da encontrada neste trabalho para o mesmo hospedeiro. Para
Contracaecum spp. esses mesmos autores encontraram frequéncia de 1.7% e
média de intensidade de infeccdo de 2, inferiores as encontradas no presente
estudo. Estes mesmos autores afirmaram ainda, que embora a ocorréncia de
nematoides tenha sido registrada em P. arenatus, merece destaque a ocorréncia de
larvas de Contracaecum spp. € Pseudoterranova spp. (Anisakidae) no trato digestivo

e mesentério desse hospedeiro, por serem consideradas de grande potencial
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zoonotico (ACHA e SZYFRES, 1986, p. 68). Entretanto, afirmaram ser dificil

estabelecer a possibilidade de risco para saude publica, j4 que a metodologia
aplicada naquele trabalho nao incluiu o exame parasitolégico da musculatura dos
especimes do hospedeiro, contrariando a metodologia do presente estudo. Essas
discussbes mostram a importancia de, ao fazer a necrdpsia, pesquisar todos os
pontos onde os parasitos possam ser encontrados no hospedeiro.

Segundo Rego et al. (1983, p. 74), no Rio de Janeiro foi encontrada em
Pomatomus saltatrix frequéncia para Contracaecum spp. de 42%, inferior a
encontrada em P. saltator neste trabalho. Segundo os mesmos autores, foi
encontrada para Anisakis simplex de 3.3%, igual ao encontrado em P. arenatus,
inferior ao encontrado em P. pagrus mas superior aos encontrados nas outras
espécies do presente estudo. A presenga de Anisakis spp. mesmo que em baixa
frequéncia € uma informagdo importante. Nessa tese, foi encontrada uma boa
variedade de parasitos em Pomatomus saltator, sendo um hospedeiro muito
importante para parasitos de peixe no Brasil.

Luque e Alves (2001, p. 72) encontraram no estado do Rio de Janeiro em
Caranx hippos (xaréu) para Contracaecum spp. frequéncia de 3.3% e para
Pseudoterranova spp. de 6.7%, portanto acima das encontradas no presente estudo
em C. latus. Esses autores encontraram ainda em C. latus para Anisakis sp.
frequéncia de 1.8%, para Contracaecum spp. de 18.2% e para Pseudoterranova
spp. de 32.7%, portanto, superiores as encontradas na mesma espécie neste
trabalho. O género Caranx spp. € muito comercializado no Brasil e a simples
presenca de nematdides da familia Anisakidae reforca a necessidade de um
constante estudo parasitologico desse hospedeiro a fim de monitorar o risco do seu
consumo para o consumidor brasileiro.

Sabas e Luque (2003, p. 75) na costa do estado do Rio de Janeiro
encontraram frequéncia de 14.8% e média de intensidade de infeccéo de 1.3 para
Pseudoterranova spp. em Cynoscion guatucupa (pescada olhuda), superiores aos
encontrados para o mesmo nematdide no presente trabalho. Pseudoterranova spp.
foi um nematdide encontrado em baixas frequéncia e intensidade nessa tese mas é
descrito na literatura como estando presente em varios peixes de interesse

comercial no Brasil.
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Timi, Luque e Sardella (2005, p. 77) encontraram em Cynoscion guatucupa

no Brasil para Pseudoterranova spp. frequéncia de 21.2% e média de intensidade de
infeccdo de 2 e na Argentina de 29.4% e 4.3, respectivamente, indices acima dos
encontrados nas espécies estudadas no presente trabalho. Estes mesmos autores
encontraram em C. guatucupa no Uruguai para Contracaecum spp. frequéncia de
27.3% e média de intensidade de infecgdo de 3.4, e na Argentina de 22.1% e média
de intensidade de infeccdo de 5.0, frequéncias inferiores e intensidades superiores
as encontradas em C. striatus no presente estudo. Encontraram em C. guatucupa no
Uruguai para Anisakis simplex frequéncia de 30.3% e média de intensidade de 1.3 e
na Argentina de 30.8% e média de intensidade de 2.1, indices superiores aos
encontrados em P. pagrus e P. arenatus no presente estudo. Timi, Sardella e
Navone (2001, p. 77) nas costas da Argentina e Uruguai encontraram freqiéncia de
5.85% em Engraulis anchoita (anchoita) para Anisakis simplex, abaixo da
encontrada em P. pagrus e acima das encontradas nas demais espécies estudadas.
Encontraram ainda para Pseudoterranova sp. 0.34%, acima das encontradas em C.
striatus e C. latus e abaixo das encontradas nas demais espécies. Ja para
Contracaecum sp., o percentual encontrado foi de 39.7%, ou seja, acima de C. latus
e C. striatus e abaixo das demais espécies estudadas. Herreras et al. (2000, p. 71)
na costa da Argentina encontraram em Merluccius hubbsi (merluza) para Anisakis
spp., frequéncia de 52.4% e para Pseudoterranova spp. de 9.5%, acima das
encontradas no presente trabalho. O Brasil possui uma grande diversidade de
peixes marinhos mas baixa producdo. Desta forma, o estudo de frequéncias e
intensidades de infeccdo de parasitos encontrados em peixes oriundos de paises
com os quais o Brasil poderia manter relagcbes comerciais tem importancia muito
grande.

Cordeiro e Luque (2004, p. 69) na costa do estado do Rio de Janeiro
encontraram frequéncia de 9.0% para Anisakis spp. em Selene setapinnis (peixe
galo), inferior a encontrada em P. pagrus e superior as encontradas nas outras
espécies estudadas. Entretanto foi encontrada média de intensidade de infecgao
neste nematdide de 2.3, ou seja, superior as encontradas neste estudo.
Encontraram ainda para Contracaecum spp. frequéncia de 7.8% e média de
intensidade de infeccdo de 2.5, superiores as encontradas em C. striatus e C. latus,

mas inferiores as das demais espécies estudadas. Ja para Pseudoterranova spp. foi
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encontrada prevaléncia de 21.3% e média de intensidade de infec¢cdo de 5.0,

superiores as encontrados neste estudo. Tavares (2006, p. 77) no litoral do estado
do Rio de Janeiro assinala em Engraulis anchoita o encontro de Contracaecum spp.
com frequéncia de 69.6%, inferior as encontradas em P. pagrus e P. arenatus, mas
superior as encontradas nas outras espécies estudadas. Para o mesmo hospedeiro
e nematodide encontrou média de intensidade de infecgdo de 2.79, ou seja, superior
as encontradas em C. latus e C. striatus mas inferior as encontradas nas outras
espécies. Para Anisakis simplex no mesmo peixe, freqiéncia de 1.7%, ou seja,
inferior as encontradas em P. pagrus e P. arenatus para Anisakis spp. mas superior
as encontradas nas demais espécies deste estudo, e quanto a média de intensidade
de infecgdo, obteve 2, ou seja, superior as encontradas neste estudo. Encontrou
ainda frequéncia de 0.9% em Anchoa tricolor (manjuba) para Pseudoterranova spp.,
superior a de C. latus e C. striatus e inferior as demais, e média de intensidade de
infeccdo de 1.0, superior a encontrada por este nematdide no presente trabalho.
Ainda para Pseudoterranova spp. em Anchoa marinii (manjuba chata), 20.6% e
média de intensidade de infeccdo de 1.32, superiores aos encontrados no presente
estudo. Ao ser comparado aos dados obtidos por Alves et al. (2002, p. 68) da costa
do estado do Rio de Janeiro que observaram em Genypterus brasiliensis (congrio
rosa), Pseudoterranova sp. com frequéncia de 5.4%, as de P. pagrus e P. saltator
deste trabalho foram inferiores. Em contrapartida, em Priacanthus arenatus foi
superior. Para este mesmo nematdide foi obtida média de intensidade de infecgao
de 1.6, portanto, superior as encontradas nas espécies do presente estudo.
Observaram para Contracaecum sp. frequéncia de 11%, superior a C. latus e C.
striatus e inferior as demais espécies do presente estudo. Obtiveram ainda, para o
mesmo nematdide, média de intensidade de infeccdo de 3.6, superior as
encontradas nas espécies do presente estudo. Abdallah et al. (2002, p. 68) no litoral
do estado do Rio de Janeiro encontraram frequéncia de 4% para Anisakis spp. em
Scomber japonicus (cavala), inferior a encontrada em Pagrus pagrus e superior as
encontradas nas demais espécies do presente estudo. Para este mesmo nematdide
encontraram meédia de intensidade de infeccdo de 3.5, superior as encontradas no
presente estudo. Estes mesmos autores encontraram em Contracaecum spp.
frequéncia de 2%, superior a encontrada em C. latus e inferior as obtidas no

presente trabalho, encontrando ainda, média de intensidade de infeccédo de 2.5,
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superior as encontradas em C. latus e C. striatus e inferior as encontradas nas

demais espécies deste estudo. Segundo Tavares e Luque (2004a, p. 76) em
Centropomus undecimalis (robalo branco) capturado em Angra dos Reis, litoral do
estado do Rio de Janeiro, para Contracaecum foi observada frequéncia de 12.7% e
meédia de intensidade de infec¢ao de 3.8, indices superiores aos encontrados em C.
striatus e C. latus e inferiores aos das outras espécies estudadas. Tavares e Luque
(2004b, p. 77) na zona costeira do estado do Rio de Janeiro encontraram frequéncia
de 7.9% para Contracaecum spp. em Netuma barba (bagre), superior aos
encontrados em C. latus e C. striatus mas inferior aos encontrados nas outras
espéecies do presente estudo. Encontraram ainda, este mesmo nematdide com
meédia de intensidade de infeccdo de 6.2, média somente inferior a encontrada em P.
pagrus do presente trabalho mas superior as encontradas nas outras espécies
estudadas. Alves e Luque (2001, p. 68) encontraram em Micropogonias furnieri na
costa do estado do Rio de Janeiro, Brasil, para Contracaecum spp. frequéncia de 8%
e para Pseudoterranova spp. de 2%, superiores as encontradas em C. latus e C.
striatus, mas inferiores as encontradas nas demais espécies do presente estudo. Em
relagcdo as médias de intensidade de infeccdo, Contracaecum sp com 5.9, inferior as
encontradas em P. pagrus e P. saltator do presente trabalho mas superior as
intensidades encontradas nas outras espécies de peixes estudadas. Os mesmos
autores encontraram no mesmo hospedeiro Pseudoterranova spp. com média de
intensidade de infeccdo de 1.5, superior as encontradas neste estudo. Neste
paragrafo, apesar de serem hospedeiros diferentes dos estudados nessa tese, os
estudos foram realizados na mesma costa possibilitando portanto a comparacgao e
tornando-se claro que os nematoides da familia Anisakidae encontrados nas
espécies estudadas nessa tese também sdo importantes para outros peixes
comercializados no Brasil.

Torres et al. (2000, p. 77) citam que as variagdes nos parametros de infecgao
por espécies de anisaquideos nos peixes, em parte, estdo relacionadas com a
presenca de mamiferos marinhos que atuam como hospedeiros definitivos, fatores
ambientais como a temperatura que influi sobre o desenvolvimento dos ovos desses
parasitos, as populacdes de crustaceos que servem de hospedeiros intermediarios

ou paraténicos, assim como, a idade, tamanho e alimentacédo dos peixes.
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Segundo Cordeiro e Luque (2005, p. 70) a presenga de Contracaecum spp.

coletados na cavidade visceral de seu hospedeiro, indica que o risco de infecgdes ao
homem ¢é considerado baixo, sendo essa caracteristica evidenciada em outros
trabalhos realizados para peixes marinhos do sudeste brasileiro (SAO CLEMENTE
et al., 1995, p. 75; TAKEMOTO et al., 1996, p. 76; TAVARES et al., 2001, p. 77).

O risco para o consumidor da presenca de nematdides na cavidade
celomatica dos peixes é alvo de grande polémica. Se por um lado a n&o presenga na
musculatura dos peixes pode significar que as pessoas n&o correm risco ao ingerir
tais filés, a capacidade das larvas migrarem perfurando a musculatura para se
abrigar do frio quando o peixe € submetido ao gelo logo apds a despesca € um fato
comprovado sobretudo para o género Anisakis spp.

No presente estudo, dos 30 P. pagrus analisados, em 10 encontraram-se
larvas do nematdide da familia Anisakidae Anisakis spp. no musculo, obtendo-se
neste caso, frequéncia de 33.33% (Figura 8). Nao foram encontrados nematdides
inseridos na musculatura das outras espécies de hospedeiros estudadas.

Knoff, M. et al. (2007, p. 71) no estado do Rio de Janeiro encontraram
Anisakis simplex no mesentério, serosa do estdmago, serosa intestinal, ovario e
musculatura de Genypterus brasiliensis (congrio rosa) com freqiéncia de 13.5% e
média de intensidade de infecgdo de 8.4, portanto a frequéncia foi inferior a
encontrada neste trabalho em P. pagrus para Anisakis spp. no musculo. A presenca
unica do género Anisakis na musculatura desses hospedeiros infere pois ser essa
larva mais ativa do que os demais géneros da familia Anisakidae estudados
demonstrando sua importancia para a saude publica. Em relagdo a presenga de
larvas vivas de anisaquideos na carne do pescado, os autores sugerem que essas
nao foram suficientemente congeladas, constituindo portanto um risco imediato para
a populagao consumidora de pescado cru, defumado e mal cozido. No pescado nao
submetido a cocg¢ao anterior a ingestdo, o congelamento em temperatura e tempo
suficientes para a morte da larva torna-se obrigatério para garantir a seguranca do
alimento. Ainda Knoff et al. (2007, p. 71) afirmaram que pesquisas anteriores
relatando larvas de anisaquideos no tecido muscular de peixes marinhos
comercializados frescos dos hemisférios norte e sul tem em sua maioria registros
das espécies do género Anisakis, envolvendo também em menor numero outras

como de Pseudoterranova e Contracaecum. Essa afirmativa esta de acordo com



Figura 8 — P. pagrus parasitado por anisaquideos na musculatura e serosa
das visceras (setas).

esse estudo pois somente foram encontrados nematdides do género Anisakis, néo
sendo observados outros géneros de nematodides da familia Anisakidae.

Silva, C. M. e Sao Clemente, S. C. (2001, p. 76) no estado do Rio de Janeiro
encontraram em 284 filés de Lutjanus synagris (ariocd) uma larva de nematdide do
género Contracaecum nos filés dos peixes das classes de tamanho de 28.6 a 33.1
cm, com frequéncia de 0.71% e intensidade de infeccao igual a 1, e nos peixes com
classe de tamanho 24 a 28.5 cm, freqtiéncia de 1.43% com intensidade de infeccao
igual a 1, respectivamente. Esse resultado corresponde aos encontrados nessa tese
pois na classe de tamanho maior foi encontrada freqiéncia menor, provavelmente,
isto ocorreu por ter sido necropsiado um menor numero de peixes pertencentes a
classe de tamanho maior.

Medidas eficazes para prevenir a presenca de larvas na musculatura dos
peixes incluem a evisceracdo dos mesmos logo apds a despesca, a toalete da

musculatura na parte ventral, congelamento e coc¢édo em tempo e temperatura



46
suficientes, uso da mesa de inspecdo para melhor visualizacdo dos parasitos,

salga com concentrados de solug¢des salinas atingindo todas as partes do peixe a
serem usadas e proibicdo da venda dos exemplares que ndao sejam submetidos a

essas medidas.

4.2 TRIPANORRINQUIDEOS

No presente estudo houve diferengas significativas (p<0.05) pelo teste de Qui-
quadrado nas frequéncias dos cestéides da ordem Trypanoryncha por espécies de
peixes, sendo P. saltator a espécie de maior frequéncia, seguida de C. latus, C.
striatus, P. arenatus e P. pagrus. Houve diferengas significativas também nas
médias de intensidades de infecgao de cestéides da ordem Trypanorhyncha por
espécies de peixes, sendo P. saltator, a espécie que apresentou a maior média,
seguida de C. latus e C. striatus (TABELA 3).

TABELA 3 — Frequéncias e médias de intensidades de infecgao de cestoides da
ordem Trypanorhyncha, parasitos de peixes teleGsteos marinhos das espécies C.
latus, C. striatus, P. saltator, P. arenatus e P. pagrus, comercializados no mercado

Sao Pedro, Niter6i-RJ, entre setembro de 2005 e janeiro de 2006.

Freqiiéncia (%)'/Média de intensidade de infecgao”

Espécies P. saltator® C.latus>* C. striatus P. P. pagrus °
_de 3 arenatus °
peixes

Anisaquideos

C. gracilis ° 40/0.63 33.33/0,57 0/0 0/0 0/0
C. speciosus ° 3.33/0.03 0/0 0/0 0/0 0/0
P. crassicolle * 0/0 0/0 13.33/0.17 0/0 0/0

' n° de positivos x 100/n° de peixes necropsiados

2 Média das intensidades de infecgao por peixe (total de parasitas/30)
® Qui-quadrado (5%), IC = 95% (p< 0.05)

* N&o foram encontrados anisaquideos nestes animais
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TABELA 4 — Numero total de cestoides da ordem Trypanorhyncha, parasitos de
peixes teledsteos marinhos das espécies C. latus, C. striatus, P. saltator, P. arenatus
e P. pagrus, comercializados no mercado Sao Pedro, Niter6i-RJ, entre setembro de
2005 e janeiro de 2006.

Espécies P.pagrus' P.arenatus’ C. C. P. saltator Total de
de striatus ' latus " parasitos *
peixes

Tripanorrinquideos

C. gracilis 0 0 0 17 18 35

C. speciosus ' 0 0 0 0 01 01
P. crassicolle 0 0 5 0 0 05
Total de parasitos * 0 0 5 17 19 41

' Qui-quadrado (5°), IC = 95% (p< 0.05)
2 N&o foram encontrados anisaquideos nestes animais

Na inspegcdao do pescado, os metacestdides da ordem Trypanorhyncha,
mesmo nao possuindo potencial zoondtico, adquirem importancia higiénica pelo
aspecto repugnante quando os peixes teledsteos apresentam infecgdo macica por
esses parasitos na musculatura, peritbnio, mesentério e figado, podendo ter sua
comercializagado impedida pela fiscalizacdo sanitaria ou rejeitados pelo consumidor
(DOLLFUS, 1942, p. 70; AMATO et al., 1990, p. 68; PEREIRA Jr., 1993, p. 74; SAO
CLEMENTE et al., 1995, p. 75, 1997, p. 76).

Sao Clemente, Silva e Gottschalk (1997, p. 76) estudando Pomatomus
saltatrix na costa do estado do Rio de Janeiro encontraram frequéncia de 48.75%
para C. gracilis, superior aos encontrados em P. saltator no presente trabalho. Esses
mesmos autores encontraram frequéncia de 40% para C. speciosus, indice muito
superior ao encontrado em P. saltator do presente estudo. Ainda estes autores
pesquisando C. striatus encontraram 7.5% de frequéncia para P. crassicolle, inferior
ao encontrado no presente estudo na mesma espécie de peixe. Interessante € notar
que tanto no trabalho mencionado quanto no presente estudo a frequéncia de C.
gracilis foi maior do que a de P. crassicolle.

Lima (2004, p. 72), estudando peixes teledsteos marinhos, do litoral do estado
do Rio de Janeiro, encontrou para C. gracilis em Caranx crysos frequéncia de 83.3%
e em Cynoscion acoupa (pescada amarela) de 70%, superiores aos encontrados na
presente pesquisa. Ja em P. arenatus, frequéncia de 12.5%, superior ao encontrado

na mesma especie de peixe no presente trabalho. Esse autor no mesmo trabalho,
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encontrou para C. gracilis em C. crysos média de intensidade de infec¢cao de 5,

em C. acoupa de 5.6 e em P. arenatus de 1.0, acima das encontradas no presente
trabalho. Esse autor também encontrou para C.speciosus, em P. arenatus meédia de
intensidade de infeccéo de 1.0, diferente do presente estudo onde nao foi observado
esse cestoide nesse hospedeiro. A frequéncia de C. gracilis em peixes teledsteos do
Brasil € muito alta o que vem reforgar sua importancia higiénico sanitaria para a
populagdo brasileira. Ja C. speciosus €& normalmente encontrado com uma
freqiéncia menor, embora seja relatado na maioria dos trabalhos realizados na
costa brasileira.

Palm (1997, p. 73), pesquisando Caranx crysos do litoral nordeste do Brasil,
encontrou frequéncia de 25% para C. gracilis, inferior ao encontrado em C. striatus
no presente trabalho. Luque e Alves (2001, p. 72) encontraram no estado do Rio de
Janeiro em Caranx hippos para C. gracilis frequéncia de 1.6% e em C. latus
frequéncia de 5.4% muito inferiores aos encontrados em C. latus no presente
estudo. Apesar dos hospedeiros pertencerem a géneros semelhantes, as
percentagens encontradas nas espécies foram diferentes. A espécie Caranx € muito
comercializada no Brasil e parece ter especificidade pelos cestéides do género
Callitetrarhynchus.

Timi, Lugue e Sardella (2005, p. 77) encontraram em Cynoscion guatucupa do
litoral do Uruguai frequéncia de 18.2% para C. gracilis e no litoral da Argentina
frequéncia de 21.3% desse cestoide, percentuais inferiores aos encontrados em C.
striatus do presente estudo. Encontrando ainda para C. gracilis no Uruguai média de
intensidade de infecgdo de 1.2 e na Argentina média de intensidade de infec¢ao de
1.6, superiores as encontradas em P. saltator e em C. latus no presente estudo. O
Brasil possui uma grande diversidade de peixes marinhos de captura mas uma baixa
producdo, sendo assim, o estudo comparativo das frequéncias e intensidades
parasitarias com hospedeiros de paises proximos € importante até por razdes
comerciais.

Sao Clemente et al. (2004, p. 75) encontraram em Genypterus brasiliensis
(congrio rosa) comercializados nos municipios de Niter6i e Rio de Janeiro para C.
gracilis frequéncia de 20.2%, percentual inferior aos encontrados nas espécies de
peixes do presente estudo, encontrando ainda no mesmo cestéide média de

intensidade de infec¢do de 3.3, superior as encontradas em P. saltator e C. latus no



49
presente trabalho. Cordeiro e Luque (2004, p. 69) encontraram na costa do estado

do Rio de Janeiro em Selene setapinnis (peixe galo) para C. gracilis freqiéncia de
1.1%, percentual muito inferior aos encontrados nas espécies de peixes do presente
estudo. Estes mesmos autores obtiveram ainda média de intensidade de infecgao de
1, média superior as encontradas em P. saltator e C. latus no presente estudo.
Sabas e Luque (2003, p. 75) encontraram na costa do estado do Rio de Janeiro em
Macrodon ancylodon (pescada foquete) para C. gracilis frequéncia de 3.0%,
percentual inferior aos encontrados nas espécies de peixes do presente estudo,
entretanto, observaram média de intensidade de infeccdo de 1.0, intensidade
superior as encontradas em P. saltator e C. latus no presente estudo. Tavares (2006,
p. 77) encontrou em Aspistor luniscutis (bagre marinho) no litoral do estado do Rio
de Janeiro para P. crassicolle frequéncia de 11.6%, inferior a encontrada em C.
striatus do presente estudo, em contrapartida, obtiveram média de intensidade de
infeccdo de 1.1, ou seja, superior a encontrada no presente estudo em C. striatus.
Alves e Luque (2001, p. 68) encontraram em Micropogonias furnieri na costa do
estado do Rio de Janeiro para C. gracilis freqiéncia de 4%, percentual inferior aos
encontrados nas espécies de peixes do presente estudo, entretanto, obtiveram
média de intensidade de infecgao de 1.2, intensidade superior as encontradas em P.
saltator e C. latus do presente estudo. Pereira Jr. (1998, p. 74) encontrou no litoral
do estado do Rio Grande do Sul para P. crassicolle em M. furnieri freqtiéncia de
66.67% e média de intensidade de infecgao de 5.15, superiores as encontradas em
C. striatus no presente estudo. Para o mesmo cestéide em Pogonias cromis
frequéncia de 3.03%, inferior a encontrada no presente trabalho, mas encontrou
média de intensidade de infecgdo de 1.0, superior a média encontrada no presente
trabalho em C. striatus. Encontraram ainda para C. gracilis em M. furnieri frequéncia
de 42.22%, proxima a encontrada em P. saltator do presente estudo. Ja em
Cynoscion guatucupa (pescada olhuda) foi encontrada frequéncia de 14.29%
percentual inferior aos encontrados no presente trabalho, entretanto, média de
intensidade de infecgdo de 2.33, acima das encontradas no presente trabalho. Ja
para C. speciosus em M. furnieri encontrou frequéncia de 3.33%, percentagem igual
a encontrada em P. saltator no presente estudo. Em C. guatucupa, para 0 mesmo
cestoide, obteve frequéncia de 11.43% e média de intensidade de 2,17, percentual e

média superiores aos encontrados em P. saltator no presente trabalho. Silva et al.
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(2000, p. 76) encontraram no litoral do estado do Rio de Janeiro em Trichiurus

lepturus (peixe espada) para C. gracilis frequéncia de 14.5%, percentual inferior aos
encontrados nas espécies estudadas no presente trabalho mas obtiveram média de
intensidade de infecgcdo de 3.1, niumero acima dos encontrados em P. saltator e C.
latus no presente trabalho. A presenca dos trés cestoides observados neste
experimento em diferentes hospedeiros e o encontro dos mesmos em diferentes
espécies de peixes evidenciado nos trabalhos acima citados refor¢a a necessidade
de um maior numero de estudos dessa natureza diversificando as espécies de
peixes encontradas no Brasil.

Nesse estudo ndo foram encontrados parasitos da ordem Trypanorhyncha no
musculo e visceras dos peixes necropsiados, somente aderidos a serosa da
cavidade celomatica (Figura 9).

Apesar disso, Lima (2004, p. 72) ressaltou a extrema importancia dos
cestoides da ordem Trypanorhyncha para a inspegéo do pescado, afirmando que em
muitas espécies de peixes teledsteos € comum serem observadas altas taxas de
infeccao a nivel muscular.

S&o Clemente et al. (2004, p. 75) encontraram em Genypterus brasiliensis
(congrio rosa) para C. gracilis frequéncia de 20.2% e média de intensidade de 3.3.
Estes cestoides foram encontrados no mesentério, cavidade celomatica e
musculatura. Apesar da freqléncia ter sido abaixo e a intensidade acima das
encontradas nessa tese, o achado desse cestdide na musculatura, diferindo do
resultado dessa tese, € importante pois sua presenga no musculo pode levar a uma
rejeicao pelo consumidor e consequente prejuizo ao comerciante.

Oliveira (2005, p. 73) estudou quatro espécies de peixes de valor comercial
capturados em aguas litoraneas do Para e do Amapa, sendo trés espécies marinhas
da familia Scianidae, quais sejam: Cynoscion acoupa (pescada-amarela), Macrodon
ancylodon (pescada-gé ou pescada-foguete) e Cynoscion virescens (pescada-
cambucu); e um siluriforme estuarino da familia Ariidae — Arius proops (uritinga).
Para C. gracilis encontrou frequéncia de infecgdo de 52.57%, ou seja, superior as
freqUéncias desta tese. Destas, obteve 72.83% na musculatura abdominal e 47.83%
na musculatura do corpo reforgcando a recomendacéao de efetuar a toilete na regido
abdominal ventral dos hospedeiros afim de evitar a presenga dos parasitos no

mesmo. Afirmou que independentemente da espécie de peixe parasitada, a



Figura 9 — Blastocistos de cestdides da ordem Trypanorhyncha aderidos a
serosa da cavidade abdominal de C. striatus (setas).

frequéncia foi superior nos espécimes de maior tamanho corporal contradizendo o
achado da presente tese onde a frequéncia foi superior nos espécimes pertencentes
as classes de menor tamanho. Para P. crassicolle encontrou frequéncia de 3.43%,
portanto inferior a encontrada na presente tese, tendo obtido 16.67% desses na
musculatura abdominal e igual percentagem na musculatura do corpo, o que
contrasta com os resultados dessa tese onde nao foi encontrado esse cestdide na
musculatura dos hospedeiros. O autor destaca que essa espécie de parasito
apresentou baixa especificidade parasitando trés espécies de hospedeiro,
contradizendo também os achados do presente trabalho onde das cinco espécies de
hospedeiro estudadas, somente em uma foi encontrada essa espécie de parasito.
Esses resultados mostram que a especificidade parasitaria nos hospedeiros € mais
evidente a nivel de género do que de familia, ou seja, esses cestoides sdo
encontrados somente em alguns géneros, apesar da familia as quais pertencem ser
bastante numerosa.

Em peixes do litoral do Rio de Janeiro, Sao Clemente (1986b, p. 76)

encontrou larvas de Trypanorhyncha na musculatura de 0.9% das corvinas
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Micropogonias furnieri examinadas. Apesar dessa espécie de hospedeiro nao ter

sido estudada nesse trabalho e da baixa frequéncia observada, a simples presenca
dessas larvas no musculo de uma espécie marinha de grande comercializagao ja
indica sua importancia para o comércio.

Brooks e Brothers (1974, p. 69) relatam niveis de infec¢do no musculo entre
20 e 29% em espécies de peixes da familia Gobiidae, que € uma familia de
hospedeiros que pode ser encontrada no sudeste brasileiro, segundo Menezes e
Figueiredo (1985, p. 72).

Amato et al. (1990, p. 68) sugerem a remocgéao da parte do corpo do peixe em
que se concentram esses parasitos, possibilitando a comercializagao do pescado. A
sugestdo é valida porque apesar de todas essas frequéncias encontradas na
musculatura e citadas acima contrariarem os resultados do presente estudo onde
nao foram encontrados cestdides a nivel muscular, a toalete de areas onde sao
normalmente encontrados os parasitos € uma medida eficaz para evitar o

constrangimento da presenca dos mesmos.

4. 3 FILOMETRIDEOS

Dentre 14 fémeas de P. saltator necropsiadas, 7 encontravam-se positivas
para nematéides identificados como do género Philometra, representando, portanto,
uma frequéncia de 50,00%, ndo sendo encontrados nenhum desses parasitos nos
machos. Esses parasitos ao exame macroscépico apresentavam coloragao escura e
tamanhos entre 5 e 7 cm, com distribuicdo difusa no parénquima do ovario, as vezes
constituindo vblvulos (Figura 10). Exames histopatolégicos dos ovarios néao

demonstraram reagdes inflamatérias (Figura 11).



Figura 10 — Ovério de P. saltator parasitado.pbr Phil
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Figura 11 — P. saltator. Ovario. Foliculos em diferentes estagios de desenvolvimento

(setas negras) e se¢des do nematdide Philometra spp. (setas cinza-azuladas). H. E.
Objetiva 40 x e secgdes dos nematoides.
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Tavares e Luque (2004a, p. 76) encontraram em Netuma barba (bagre) na

zona costeira do estado do Rio de Janeiro, Philometra fariaslimai com frequéncia de
12.7%. Tavares (2006, p. 77) encontrou em Genidens barbus (bagre cachola)
também no litoral do estado do Rio de Janeiro P. fariaslimai com frequéncia igual a
anterior. Esses trabalhos, realizados no mesmo litoral dessa tese, demonstram que
esses parasitos importantes sob o ponto de vista da reproducédo dos peixes, podem
estar presentes em mais hospedeiros brasileiros.

Moravec, Ternengo e Levron (2006, p. 73) encontraram em Corsica, Franga,
na espécie Mullus surmuletus (salmonete) para Philometra sp. frequéncia de 3% e
na espécie Serranus cabrilla (garoupa do alto) para Philometra serranellicabrillae de
27%. Genc et al. (2005, p. 70) encontraram no mar Mediterraneo, Turquia, para
Philometra lateolabracis em Epinephelus aeneus (garoupa legitima) frequéncia de
31.1% e para E. marginatus (mero legitimo) de 25.3%. Moravec et al. (2003, p. 72)
encontraram no mar Mediterraneo, Espanha, em Epinephelus marginatus para P.
lateolabracis frequéncia de 21%. Pazooki e Molnar (1998, p. 74) encontraram no
sudoeste do Iran em Barbus sharpeyi para Philometra karunensis freqiéncia igual a
anterior. Oliva, Borquez e Olivares (1992, p. 73) encontraram 48.5% em Paralabrax
humeralis (robalo do peru) para Philometra sp.. Obiekezie et al. (1992, p. 73)
observaram na costa leste da Nigéria no musculo de Pseudotolithus senegalensis
(rainha senegal) para P. beninensis de 1%. Freqiéncias estas inferiores a
encontrada no presente estudo. Clarke, Dove e Conover (2006, p. 69) encontraram
no litoral dos estados de New York e North Carolina, em Pomatomus saltatrix,
frequéncia de 88% para Philometra saltatrix, percentual superior ao encontrado no
presente trabalho. Importante € destacar que ndo s6 no Brasil a presenca desses
nematdides € notada, tanto € que em trabalhos de diferentes partes do mundo esses
parasitos sdo encontrados.

Genc et al. (2005, p. 70) encontraram alteragdes histopatoldgicas severas no
tecido ovariano de E. aeneus (garoupa legitima) parasitado por P. lateolabracis,
contrario ao resultado do presente trabalho onde ndo foram observadas alteracbes
patologicas nos ovarios analisados. Clarke, Dove e Conover (2006, p. 69), também
contradizendo o resultado do presente trabalho, afirmaram que a infecgao
encontrada nos ovarios foi associada a uma variedade de disturbios, incluindo

hemorragia, inflamagédo, edema, mudangas pré-necroticas e necroéticas e atresia
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folicular que podem atrapalhar o desenvolvimento normal dos odcitos e

provavelmente afetar a fecundidade do P. saltatrix. Oliva, Borquez e Olivares (1992,
p. 73) afirmaram que a presenca de Philometra sp. apenas em peixes que tenham
alcangado maturidade sexual é considerado como uma evidéncia de que a infecgao
de peixes jovens ocorre quando os mesmos alcangam a maturidade sexual e se
misturam a adultos sexualmente maduros, que carregam a infeccdo com este
nematoide. Entretanto, a larva vivipara do Philometra sp. capaz de penetrar
ativamente em outro peixe pode ser eliminada com horménios sexuais de peixes
adultos. Foram encontrados danos histologicos leves as gbnadas dos peixes
infectados com uma moderada infiltracdo leucocitica sendo observada. Parasitos
mortos iniciam uma forte resposta do hospedeiro, reduzindo o volume das gbnadas e
levando a uma menor fecundidade.

Moravec (2004, p. 73) afirma que atualmente, a frequéncia de Philometra spp.
parasitando as gdénadas de muitas espécies de peixes marinhos tém aumentado
devido, em particular, ao rapido desenvolvimento da aquacultura marinha. Esse
parasito pode levar a um significativo decréscimo da reprodugcdo do peixe ou até
causar castragao total.

A simples presenga do nematoide no ovario dos peixes leva a uma obstrugéo
mecéanica que faz decrescer a capacidade reprodutiva do mesmo. As reacdes
inflamatorias ora observadas em ovarios parasitados também fazem decrescer a
performance reprodutiva. Além disso, os consumidores rejeitam pescados que
apresentem aspecto repugnante, sendo assim, a presenca de parasitos de
coloracédo escura contrastando com a cor normal dos ovarios leva a uma rejeigao
destes ultimos. Os filometrideos portanto tém importancia nao so6 para a reproducao
dos peixes, mas também higiénico-sanitaria, além do possivel prejuizo acarretado

quando o consumidor se depara com a ma qualidade do produto adquirido.

4. 4 AMPLITUDES DOS COMPRIMENTOS E SEXO

As médias e amplitudes dos comprimentos padrao e total em centimetros dos
30 exemplares de P. saltator, P. arenatus, C. striatus, P. pagrus e C. latus foram,
respectivamente, 44.67 (38.5 — 55.0) e 53.52 (45.5 — 66.0); 37.57 (32.5 — 45.5) e
44.82 (38.5 — 54.0); 37.57 (30.0 — 46.0) e 42.38 (34.0 — 51.5); 27.64 (24.5 - 38.0) e
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34.60 (30.5 — 49.0); 24.72 (23.0 — 27.5) e 31.08 (33.5 — 28.5). Em relagdo aos

intervalos de classes dos comprimentos totais das espécies estudadas, nos menores
comprimentos foi observada uma maior percentagem de peixes infectados, bem
como uma maior média de intensidade de infecgao (Figuras 12 a 23). Isso pode ter
ocorrido porque foi necropsiado maior numero de peixes pertencentes as classes de
menor tamanho. Contudo, nas analises de regressao para os referidos peixes e
mesmas variaveis nao houve associagdes estatisticamente significativas.

De 30 P. saltator analisados, 16 eram machos e 14 fémeas. Nos machos
foram obtidas as médias e amplitudes de comprimentos padrdes de 43.91 (38.5 —
49.5) cm e totais de 52.72 (45.5 — 66.0) cm. Nas fémeas foram obtidas as médias e
amplitudes de comprimentos padrdes de 45.61 (38.5 — 52.0) cm e totais de 54.50
(45.5 - 62.0) cm.

De 30 P. arenatus analisados, 15 eram machos e 15 fémeas. Nos machos
foram obtidas as médias e amplitudes de comprimentos padrées de 36.20 (32.5 —
45.5) cm e totais de 43.23 (38.5 — 53.5) cm. Nas fémeas foram obtidas as médias e
amplitudes de comprimentos padrdes de 38.93 (34.0 — 45.5) cm e totais de 46.40
(40.5 - 54.0) cm.

Os comprimentos totais de P. saltator e P. arenatus correspondem aos
descritos na literatura.

Tavares, Luque, e Neto (2001, p. 77) observaram que em P. arenatus nao
houve diferengas significativas entre os comprimentos totais dos espécimes machos
e fémeas, concordando com os resultados do presente estudo e reforgando a
hipotese que o sexo nao influencia o habito alimentar dessa espécie. Os espécimes
machos apresentaram um comprimento total médio de 35.6+ 5.1 cm e as fémeas
38.7+ 6.4 cm, ou seja, inferiores aos do presente trabalho.

Dos 30 C. striatus analisados, 15 eram machos e 15 fémeas. Nos machos
foram obtidas as médias e amplitudes de comprimentos padrées de 30.20 (30.0 —
45.0) cm e totais de 41.63 (34.0 — 50.5) cm. Nas fémeas foram obtidas as médias e
amplitudes de comprimentos padrées de 38.21 (31.0 — 46.0) cm e totais de 43.18
(35.0 - 51.5) cm.

Dos 30 P. pagrus analisados 15 eram machos e 15 fémeas. Nos machos

foram obtidas as médias e amplitudes de comprimentos padrdes de 27.54 (24.5 —
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Figura 12 — Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infec¢cao de Contracaecum
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Figura 13 — Relagéo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus
(cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de infecgdo de Pseudoterranova

spp..
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Figura 14 — Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. pagrus

(cm) e respectivas frequéncia (%) e média de intensidade de infecgéo de Anisakis spp..
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Figura 15 — Relacdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C. striatus

(cm) e respectivas freqiéncia (%) e média de intensidade de infec¢do de Contracaecum

spp.
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Figura 16 — Relacao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. arenatus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infecgdo de Contracaecum

spp..
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Figura 17 — Relacdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. arenatus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccéo de

Pseudoterranova spp..
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Figura 18 — Relagao entre o intervalo de classes (cm) dos comprimentos totais de P.
arenatus e respectivas frequéncia (%) e médias de intensidade de infec¢ao de Anisakis spp..
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Figura 19 — Relacdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infec¢cao de Contracaecum

spp..
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Figura 20 — Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator
(cm) e respectivas frequiéncia (%) e média de intensidade de infec¢cdo de Pseudoterranova

spp. e C. speciosus.
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Figura 21 — Relacdo entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de P. saltator

(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infeccédo de C. gracilis.
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Figura 22 — Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C. striatus
(cm) e respectivas frequéncias (%) e médias de intensidades de infecgéo de P. crassicole.
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Figura 23 — Relagao entre os intervalos de classes dos comprimentos totais de C. latus (cm)
e respectivas frequéncias (%) e meédias de intensidades de infecgdo de C. gracilis.
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38.0) cm e totais de 34.71 (31.0 — 49.0) cm. Nas fémeas foram obtidas as médias

e amplitudes de comprimentos padrbes de 27.73 (24.5 — 38.0) cm e totais de 34.50
(30.5-47.0) cm.

De 30 C. latus analisados 17 eram machos e 13 fémeas. Nos machos foram
obtidas as médias e amplitudes de comprimentos padrdes de 24.47 (23.0 — 26.5) cm
e totais de 30.91 (29.0 — 33.5) cm. Nas fémeas foram obtidas as médias e
amplitudes de comprimentos padrées de 25.04 (23.0 — 27.5) cm e totais de 31.31
(28.5 - 33.5) cm.

Em C. striatus e P. pagrus os comprimentos totais sdo compativeis com os da
literatura, mas em C. latus foram inferiores, provavelmente a época do ano em que
os C. latus foram capturados néo correspondeu a época ideal para sua pesca, fato
nao observado nas outras duas espécies.

Em todas as espécies estudadas, o fato do total de espécimes necropsiadas
aleatoriamente ser encontrado 50% de machos e 50% de fémeas é um fato citado
em trabalhos e livros da area de melhoramento animal.

A ocorréncia concomitante de cestdides da ordem Trypanorhyncha e
nematdides da familia Anisakidae foi observada somente em 09 exemplares de P.
saltator o que pode significar que a especificidade do parasito pelo seu hospedeiro
nao é semelhante entre os cestdides da ordem Trypanorhyncha e os nematdides da
familia Anisakidae encontrados.

Nao houve diferengcas entre as frequéncias para cestoides da ordem
Trypanorhyncha entre as espécies de peixes (p>0.05) pelo teste de Qui-quadrado.
Entretanto, houve diferengas quanto as frequéncias (p<0.05) pelo teste de Qui-
quadrado, de cestéides da ordem Trypanorhyncha e nematdides da familia
Anisakidae ocorrendo no mesmo hospedeiro, com relagdo aos peixes estudados
sendo a maior frequéncia para P. pagrus, seguida de P. arenatus, P. saltator, C.
latus e por ultimo C. striatus (p< 0.05). A presenca de larvas da ordem e familia
encontradas no mesmo hospedeiro pode ter contribuido para esse dado estatistico,
ou seja, o somatorio dos dois na mesma espécie de peixe foi importante para
determinar a diferenca estatistica. Ndo houve diferenga (p> 0.05) entre infectividade
€ sexo nos peixes analisados, levando a crer que para esse trabalho as diferengas

hormonais nao influenciaram o parasitismo.
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No presente trabalho houve diferengas significativas (p< 0.05) quanto as

positividades, de nematdides da familia Anisakidae, sendo a maior para a espécie P.
pagrus, seguida de P. arenatus, P. saltator, C. striatus e por ultimo C. latus (p<0.05).
Isso leva a crer que existem diferencas nos habitos das espécies de peixes
estudadas podendo ser de habitat e alimentares. Nao houve diferencas entre
infectividade e sexo por espécies de peixes (p>0.05) o que confirma a n&o influéncia
hormonal nessas diferencas.

Segundo Tavares, Luque e Neto (2001, p. 77) nenhuma espécie de helminto
demonstrou influéncia do sexo do hospedeiro do peixe sobre suas abundéancias e
freqUéncias parasitarias concordando com os resultados do presente estudo.

Pelos dados relatados acima o sexo do peixe nao influenciou os resultados
discordando com os relatos de Esch et al. (1988, p. 70), segundo os quais 0 sexo
dos hospedeiros seria um fator determinante e influente sobre as parasitoses de
peixes. Segundo Fernandez (1985, p. 70), isso pode ocorrer devido as diferengas
existentes na composicao das dietas entre machos e fémeas, nos comportamentos e
nas resisténcias fisioldgicas. Porém, os dados obtidos por Dias et al. (2004, p. 70)
mostraram que machos e fémeas n&o apresentaram diferengas significativas com
relagdo as intensidades e as frequéncias de parasitismo concordando com os
resultados obtidos no presente estudo. Assim sendo, acredita-se que machos e
fémeas tenham os mesmos comportamentos em relagdo ao habito alimentar e ao
habitat e, com isso, tenham as mesmas possibilidades de infeccéo.

Quanto a analise por classe de tamanho, Nikolski (1963, p. 73) comenta que
alteragdes no regime alimentar podem ocorrer em fungéo do crescimento do peixe.
Essas variagdes podem ser devidas ao uso de diferentes habitats, conforme a idade,
ou a melhorias na habilidade de locomogédo (WOOTTON, 1990, p. 78). Dias et al.
(2004, p. 70) sugerem que a maior intensidade de parasitismo nos espécimes
maiores, 0 que contraria os achados do presente estudo, seja explicada pela maior
ingestdo de alimento e pelo acumulo progressivo de parasitos que tomam lugar ano
a ano.

Koya e Mohandas (1982, p. 71) observaram que a freqiéncia de nematoides
entre os peixes jovens foi maior, embora a intensidade parasitaria seja maior entre

os mais velhos. Esses resultados sobre a frequéncia concordam com os do presente
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estudo mas sobre a intensidade de infeccdo ndo, pois nesse trabalho peixes

maiores apresentaram intensidades de infecgdo menores.

Segundo Tavares, Luque, e Neto (2001, p. 77) nao foram observadas
correlagdes entre o comprimento total do hospedeiro e a freqliéncia parasitaria de
nematdides, concordando com os resultados do presente trabalho.

Estudando P. saltator da costa do estado do Rio de Janeiro, Sdo Clemente,
Silva e Gottschalk (1997, p. 76) concluiram que nos peixes de maior tamanho foi
observado aumento da frequéncia de cestoides, diferente dos resultados do
presente estudo.

Segundo Pereira Jr. (1992, p. 74), a frequéncia e intensidade média de
infeccdo geral de parasitos da ordem Trypanorhyncha, aumentam com o
comprimento dos hospedeiros discordando dos resultados do presente estudo.

Segundo Cordeiro e Luque (2005, p. 70), poucas espécies de helmintos
apresentaram influéncia do comprimento total do hospedeiro sobre as suas
freqUéncias e nenhuma sobre a carga parasitaria. Segundo Polyanski (1961, p. 74),
as correlagbes negativas podem ser originadas por segregacao temporal de um
determinado item alimentar.

Dogiel (1964, p. 70) assinala que uma variedade de fatores pode determinar
ou influenciar a fauna parasitaria de muitas espécies ou grupos de hospedeiros.
Entre estes: idade, sexo, tamanho, tipo de alimento, modo de vida, distribuicdo
geografica e sazonal da populacdo do hospedeiro em tempo e espago. Freeman
(1964, p. 70) encontrou que, em geral, peixes mais jovens foram mais infectados do
qgue os mais velhos, confirmando os resultados do presente trabalho.

Sasal et al. (1999, p. 76) observaram que peixes grandes podem se alimentar
mais e, desta forma, ingerem mais hospedeiros intermediarios. Este € um padrao
previamente encontrado em outros peixes marinhos do Rio de Janeiro (LUQUE et
al., 1996, p. 72; KNOFF et al., 1997, p. 71; LUQUE e CHAVES, 1999, p. 72; LUQUE
e ALVES, 2001, p. 72; ALVES e LUQUE, 2001, p. 68; TAVARES et al., 2001, p. 77).
De acordo com Polyanski (1961, p. 74), mudangas quantitativas e qualitativas no
parasitismo sao esperadas com o crescimento do peixe.

O comprimento € um parametro indicativo da carga parasitaria esperada.
Nesse trabalho foi necropsiado um maior nimero de peixes pertencentes as classes

de tamanho menores o0 que contribuiu para que nos peixes menores fossem



66
observados maiores frequéncias e meédias de intesidade de infecgéo, entretanto, a

literatura indica o contrario, ou seja, quanto maior o comprimento do peixe, espera-
se que tenha uma maior carga parasitaria elevando os indices estudados. Os
principais fatores que contribuem para isso parecem ser o aumento da quantidade
de alimento ingerido com o crescimento do peixe o que aumenta a possibilidade de

infeccdo e o acumulo de parasitos no hospedeiro ao longo do tempo.



67

5 CONCLUSOES

5. 1 As elevadas frequéncia e média de intensidade de infecgéo (83.33% e 24.90) de
anisaquideos encontradas em P. pagrus, elevada frequéncia destes nematdides
(73.33%) em P. arenatus, frequéncias de anisaquideos e tripanorrinquideos e
diversidades parasitarias encontradas em P. saltator alertam para o perigo para

consumidores de carne crua;

5. 2 O género Philometra foi encontrado em alta frequéncia podendo ocasionar
perdas econdmicas devido a problemas reprodutivos nas fémeas de P. saltator e

rejeicao pelos consumidores devido ao seu aspecto repugnante;

5. 3 O sexo nao influiu nas frequéncias e intensidades parasitarias das espécies de

peixes estudadas;
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